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Cil projektu

Cilem projektu bylo vytvofit zatizeni zvané ,,Konferen¢ni ¢asomira®. Zatizeni by mélo
umoznovat (nejen) prednaSejicim na konferencich 1épe kontrolovat dobu jejich projevu.
Zatizeni by mélo umét métit predem zadany ¢asovy interval, a mélo by umét upozornit vcas
pred koncem daného ¢asového intervalu. Celkovy ¢asovy interval i ¢as upozornéni pred
koncem by mé¢l byt libovoln¢ nastavitelny az do 100minut (99:59) od zacatku méfeni
intervalu. Vystupem zafizeni by mély byt 3 velké svitivé diody: zelend, Zlutd a Cervena.
Zelena sviti pokud ma prednasejici jeste dostatek Casu, zluta se rozsviti v dany Cas pied
skon&enim intervalu, a éervena se rozsviti po uplynuti celého &asového intervalu. Casy a
ostatni informace by se m¢ly zobrazovat na LED segmentovych displejich, nebo na displeji
LCD. Nastaveni by mélo probihat ru¢né pomoci n¢kolika ovladacich tlacitek. Zatizeni by
mélo byt realizovano s jedno¢ipovym mikropocitacem.

Vybaveni

K dispozici jsem mél LED i LCD displeje. Zvolil jsem LCD z diivodu snadnéjsi
programovatelnosti, i pro vétsi komfort obsluhy zatfizeni. LCD displej je béZzny typ s fadi¢em
HD44780, alfanumericky 16x2 znaky. Mikrokontrolér jsme pouzil bézny levny 8mibitovy
ATmega8 od fy. ATMEL. Programovaci zafizeni pro tento jednoCip jsem bohuzel nemél
k dispozici, musel jsem si zhotovit vlastni, coz ani neni tak slozité. Zvolil jsem jednoduchou
variantu programatoru ISP (typ STK200), ktery se pfipojuje k paralelnimu portu pocitace
(LPT). Ostatni konstrukéni prvky (elektronické soucastky apod., laboratorni zdroje,.)
povaZzujme za ,,béZnou vybavu‘ na praci pfi (elektronickych) projektech.

Softwarové vybaveni jsem si ptivezl svoje (viz ptiloha).

Jak jsem postupoval
Mym prvnim cilem bylo zprovoznit mikrokontrolér ATmega8 na nepajivém

kontaktnim poli. Za pouziti jednoduchého programatoru jsem tuspésné do jednoCip nahral
prvni program, pro ovéfeni funkcnosti. (Dalsi informace o programatoru v piiloze).
Kompletni program pro mikrokontrolér jsem psal v assembleru. Pro tuto aplikaci je naro¢nost
psani v assembleru pfimétend. Dalsi ¢ast prace byla zprovoznéni LCD displeje s fadi¢em
HDA44780. tyto displeje jsem programoval jiz dfive, nemél by byt problém. Bohuzel jsem ale
narazil na pfili§ maly po€et komunikacnich vyvodu mikrokontroléru ATmega8, tudiz jsem
musel s LCD displejem komunikovat slozitéji, 4 bitove, tedy jen po 6ti vodic¢ich, misto
standardnich 8mi datovych a 3(2) fidicich vodic¢ich. Tuto pro mne novinku se mi po par
hodinach prace povedlo uspésné zvladnout. (viz foto v ptiloze). Nasledné jsem

v mikrokontroléru nastavil a naprogramoval ¢asovac, ktery by udaval sekundovou frekvenci,
jako ¢asovou zékladnu pro celé méetfeni cast. Toto byl mirn¢ problém, protoze se nedatilo
moc rozumné vydélit taktovaci frekvenci mikroprocesoru 4MHz na frekvenci 1Hz. Interni
frekvencni délicky v mikrokontroléru jsou mirné omezené, ale i tak se mi povedlo nakonec
najit vhodny délici pomér. Nejprve se déli taktovaci kmitocet ¢islem 256, ndsledné se deli

znova Cislem 256. Zbyva uz jen zbylou frekvenci 125Hz vyd¢lit softwaroveé vytvoienou



délickou na 1Hz, coz je pomérné snadné. (125Hz/125 = 1Hz). Po zprovoznéni této Casove
zékladny jsem se pokusil naprogramovat jednoduché ,,hodiny*, tedy ¢ita¢ sekund/minut, ktery
zobrazoval ¢as na LCD displeji. (viz foto v piiloze) Nasledné¢ jsem ptidal tii obrovské svitivé
diody. S nimi byl ale lehky problémek, napéti jejich internich PN piechodu ¢inilo kolem
6,3V. Na 5V tedy nelze tyto LED rozsvitit, tudiz bude zatizeni potiebovat dvoje napéjeci
napéti. 5V pro logiku (mikrokontrolér) a druhé (zvolil jsem) 12V pro MegalLED. Ve vysledku
bude stacit napajeni jen 12V, protoze 5V ziskam ze stabilizatoru LM7805 snizenim 12V na
5V. Potom jsem se na dlouhou dobou pfestal ,,pfehrabovat® v zapojeni, ale vénoval jsem se
pouze strance softwarové. Doprogramoval jsem potadné uzivatelské rozhranni na LCD displej
ovladatelné pomoci péti tlacitek. Start/pause, Stop(reset), plus, minus, set. Témito tlacitky se
zatizeni ovlada. Podrobnéjsi popis ovladani bude v ptiloze. Tlacitka jsem pouzil standardni
mikrozdvihové spinace. Pozd¢ji jsem do zapojeni doplnil 1 zmifiovana tlacitka, a navic 1
zvukovou signalizaci. Jedno pisknuti na ,,zluty majacek*, a 3 pisknuti na konec intervalu
(Cerveny majacek). Piskani obstarava integrovany obvod NE555 ve standardnim zapojeni.
Oscilator se zapina a vypind pomoci nulovaciho vstupu (pin 4 NE555). Logicka nula blokuje
oscilator. Nakonec jsem zafizeni ptfepajel na kus univerzalniho plosného spoje. Tedy do
trochu hez¢i a pouzitelnéjsi podoby.

Zavér

Konferenéni zatizeni se podatilo uspésné€ vytvoftit. Zatizeni je plné funkéni a
pouzitelné. M4 sice nékteré mouchy, jako ze neni dofeSené zadavani ¢asu varovani, protoze
tento Cas musi byt logicky mensi, nez ¢as celkovy. Nakonec jsem se na tuto ,,blbuvzdornou
ochranu® vykaslal z divodu naro¢nosti na programovani a ¢asové tisné. Program jsem jen
upravil tak, Ze zada-li se ¢as upozornéni vétsi nez €as celkovy nebo je ¢as upozornéni nulovy,
upozornéni pred koncem (zluty majacek) se vynecha, a po zeleném bude nasledovat piimo
cerveny, tedy konec intervalu.

Zdroje informaci

Informace o LCD displeji jsem cerpal z knihy:
David Matousek - Préce s inteligentnimi displeji LCD, techn. lit. BEN

Priloha — Navod obsluhy

Zatizeni se napaji 12V. Odbér zatizeni je do 200mA, bézna spotieba je kolem
160mA. Po piipojeni napajeciho napéti se zobrazi dvé ivodni obrazovky. ,,Konferencni
casomira®, a muij copyright. Poté se objevi ivodni obrazovka.




Stiskem tlacitka Set se dostaneme do rezimu nastavovani ¢asu. Nejprve nastavujeme minuty
celkového ¢asu. (Cerveny majacek) Udaj je mozné ménit tlacitky ,,plus® a ,,minus*.

Stisknutim tlacitka set pfejdeme k nastavovani sekund celkového Casu.

Dalsim stiskem SET potvrdime a nasledné nastavime minuty upozoriiovaciho casu:

Dalsim stiskem se dostaneme k nastaveni sekund ¢asu upozornéni (zluty majacek).

Poslednim stiskem SET se dostaneme zpét na ivodni obrazovku.



Vlevo dole se zobrazuje aktualni ¢as. Vpravo nahote je zobrazeny piednastaveny celkovy Cas
(Total time), vpravo dole je ptednastaveny ¢as upozornéni. Uprostfed pak sviti moje
prezdivka © ,.Jan16“. Zadame-li upozoriiovaci ¢as vétsi nez celkovy, nebo nulovy, dojde

k vynechani ,,zlutého majacku®, nedojde tedy k upozornéni pied koncem, a po zeleném
majacku bude nasledovat ptimo cerveny, tedy konec intervalu.

Spusteéni ¢asovani nyni provedeme stiskem tlacitka start:

Vlevo nahofe se objevi napis ,,Bezi“. Casovani je kdykoliv mozné pozastavit (vlevo nahote se
objevi ,,Ceka*) opetovnym stiskem tlacitka START, a pokracovat Ize po dalsi stisku START.
Casovani je kdykoliv mozné ukongit a vynulovat stiskem tla¢itka RESET. Stejné tak je nutné
c¢asomiru RESETovat po té, co se rozsviti ¢erveny majacek (ukoncené casovani).



Priloha — Schéma zapojeni
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Ostatni

Zdrojovy soubor s programem pro mikrokontrolér, a ostatni soubory diilezité pro konstrukci
(a pouzité pii konstrukci zafizeni pro ziskavani n€kterych informaci) jsou pfiloZeny k této
dokumentaci.
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