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- zakladni mérici pristroj v elektrotechnice

- umoziuje sledovat ¢asové rozvinuté napétove signaly
- prvni vyroben firmou Tektronic v roce 1947

- nyni merené frekvence az stovky GHz



Rozdéleni osciloskopu

Zakladni rozdéleni osciloskopu:
- analogové
- digitalni

Zobrazovaci jednotky osciloskopli:

- osciloskopické obrazovky (analogové osciloskopy)
- LCD ¢i jine displeje

- monitory pocitacu

- TV (netradicni)

Vyhody TV:

- dostatecné rozliseni
- snadna komunikace
- cena

Nevyhody TV:
- pozadavky na rychly prisun dat
- nutnost specialniho zarizeni pro komunikaci



Televizar

Fi

10mvidu

SOmzdl

T% board

Oscilloscope

o00Hz  Input

| OO0 [T17 1T11

I_H_l

L |

a

MEfen ¥ abjekt

+12%



Vlastnosti generovaného signalu:
- doba inpulsti odpovida normé PAL
- linearni radkovani

Jednotlivé ¢asti generovaného signalu:
- snimkové synchronizacni impulsy
- fadkové synchronizacni impulsy

- zatemnovaci impulsy

- data



Parametry obrazu

Rozliseni obrazovky: 256 x 256 pixelt

Pocet barev: 4

Pocet pracovnich ploch: 2

Pozadavky na pamét: 2 * 256 * 32 * 2 = 32768 Byte

Pamét’

bit7 | bits | bit5 | bitd | bit3 | bit2 | bit 1 | bit0 bit7 | bitb | bits | bitd | bit3 | bit2 | bit1 | bito

bit 7 | bitb | bitS | bitd | bit7 | bite | bit5 | bit 4
+hit 3] +oit 2] +bit 1| +oit Of +bit 3] +oit 2] +bit 1] +Hit 0

FPamét’

0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1

Dhrazovlka

Reprezentace barev v paméti



Sériova komunikace

Parametry komunikace:

- rychlost: 9600 Baud

- pocet biti: 8

- parita: bez parity

- pocet stop biti: 1 az 2 (doporuceny 2)
- konektor: CANNON 9 M

Dva rezimy odesilani dat:

- textovy rezim ... pfijaty znak je dekddovan pomoci ASCII

- ESC sekvence ... umoznuji vykreslovat jednoduchou grafiku a vyvolavat specialni
funkce.

Diata Do | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | DB | DY

otart bit 1 a2 stop bity

Asynchronni prenos dat



Odesilani dat

Vyuziva se klavesnice kompatibilni s IBM AT — obvod ATtiny 12 prevadi scan kédy na
ASCII
Program pro prevod scan kodu do ASCII [1.]
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Rozlozeni scan kodu (zdroj [2.])
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AD prevodnik je soucasti mikrokontroléru.
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Blokové schéma jednotlivych casti osciloskopu



Mody mereni osciloskopu

- Nastaveni ¢asové zakladny 50 ps/dilek .. 2 s/dilek
- Nastaveni zesileni 10 mV/dilek .. 50 V/dilek
- Synchronizace
- sestupna hrana
- vzestupna hrana
- vypnuta synchronizace
- Rezim Hold — zobrazeni naposledy mérenych dat
- Bipolarni/Unipolarni rezim
- AC/DC .. odfiltrovani stejnosmeéerné slozky signalu
- Free run/One shot .. moznost spoustet méreni klavesou
- Centrovani obrazovky
- Help
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Zakladem je MC9S08QGS.
Vyhody MC9S08QG8:
- rychly AD prevodnik
- moznost programovat v C
- nastavitelnost vnitfniho oscilatoru
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Periferie pripojené k mikrokontroléru
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[1.] Interfacing the PC AT keyboard,

http://www.atmel.com/dyn/resources/prod _documents/doc1235.pdf, ©ATMEL

corporation 2002

[2.] http://lwww.beyondlogic.org/keyboard/keybrd.htm © Craig Peacock 1999-2005
[3.] Prakticka elektronika A Radio, roCnik XI/2006, Cislo 10, str. 9 — 13

[4.] ATmega 8515 datascheet,

www.atmel.com/dyn/resources/prod _documents/doc2512.pdf, ©ATMEL corporation 2002

© Radim Pechal, radim.pechal@seznam.cz
http://radim.xf.cz
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Bd ps

Rédek se snimkovym synchronizacéni impulsem

B4 ps
e ——
~dps 44 ps ~Gps
4z
-
Zatermovaci Zatermovaci
impuls Data impuls

Synchronizacni
impuls

Casovy priibéh jednoho Fidku
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Pro komunikaci s pameéti se pouziva pomocny pamétovy registr typu D.
Tim se snizi pozadavky na pocet vyvodl mikrokontroléru.

data
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Znazorneni pripojeni pameti k mikrokontroléru




Casovy diagram zapisu do paméti

T T2 T3 T4

w T\

FCI]..PCEE Fiedchozi adresa X Adresa

X
PN]PI&? FPredchozi data X Adresaw Dataé Xi Lapis
F'E]]F'CE Fiedchozi adresa >< Adresa X:
FM..Fﬂ?é Fredchozi data X Adresa X Dataé X: Cteni

(zdroj [4 ])




Pripojeni posuvnych registru
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Posuvne registry pro odesilani dat
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Prevodnik pro vystupni video signal
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Detail oddéleni sériové komunikace



