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Programovani procesoru ATMEL AVR

Milan Horkel

Procesor bez programu je jako motor bez paliva. Tento text uvadi
prehled potfebnych nastroji pro napsani programu pro procesory
AVR a pro jejich naprogramovani.

1. Programovani procesoru

Aby jednocipovy mikrotadi¢ délal to, co od n€ho chceme je tfeba udélat dvé véci:
e Napsat program pro procesor a prelozit jej do strojového kodu
e Vysledny strojovy kod naprogramovat do cilového procesoru

Velkou vyhodou procesort ATMEL AVR je skutecnost, ze ob¢ vySe zminéné ¢innosti mizeme
zajistit pomoci free néastroju a experimentovat tak mizeme bez dalSich nadkladt na vyvojové
néstroje. Cast prostiedkii pochazi ptimo od firmy ATMEL a ¢ast od GNU komunity. Jsou

k dispozici tyto nastroje:

e Integrované prostiedi a simulator procesort (ATMEL)
e Piekladac jazyka C (GNU)

e Programator procesorti (GNU)

e Programovaci kabel (GNU)

Ptislusné néstroje jsou pro Windows 98 az Windows XP, GNU néstroje samoziejme i pro LINUX.
Nastroje jsou pratelské a bez problému funkéni. Kromé téchto zakladnich komponent jsou
k dispozici i ladici nastroje.

Krom¢ volnych néstrojii existuje samoziejme 1 spousta vysoce kvalitnich komercnich nastroja
renovovanych firem. Témi se zde nebudeme zabyvat i kdyz pro vdZznou praci mohou byt vhodné
(kvalita kodu, zaruky, technickéd podpora, dokumentace a podobng¢).

1.1. Volné nastroje

1.1.1. Integrované prostredi — AVR Studio

http://www.atmel.com

Jedna se o integrované vyvojové prostiedi pro vyvoj programi pro procesory ATMEL AVR
(assembler, linker) s moznosti integrace piekladact jazyka C/C++. Prostfedi obsahuje rovnéz
simulator procesortit AVR a piimo podporuje zékladni druhy ladicich nastrojit ATMEL.

Do AVR studia Ize piimo integrovat GNU piekladac jazyka C/C++ pro AVR procesory. Je vhodné
nejprve nainstalovat WinAVR a teprve poté instalovat AVR Studio.

Balik AVR Studio potiebuje ke své ¢innosti IE5.0 (radéji 6.0, nebo balik XML od MS).
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1.1.2. Pfeklada¢ C/C++ — WinAVR

http://winavr.sourceforge.net

Toto je ptipraveny balik GNU nastrojii pro AVR procesory ptipraveny pro instalaci do Windows
(pouziva knihovny CIGWIN). Pii instalaci baliku na WindowsNT/2000/XP je tieba instalaci
provadét pod uctem administratora jinak se nenastavi cesta do BIN adresaie tohoto baliku.

Preklada¢ miize fungovat sim o sob& nebo se mlize integrovat s balikem AVR Studio.

1.1.3. AVRDUDE - programator AVR procesort

http://savannah.nongnu.org/projects/avrdude
http://sourceforge.net/projects/avrdude-gui

Program AVRDUDE je jeden z volnych programatora procesorit AVR a je soucasti baliku
WinAVR. K programu je ptipravena graficka nadstavba AVRDUDE-GUI, ktera usnadiiuje pouziti
programu.

Program ma sviij konfiguracni soubor, ve kterém jsou nadefinovany jednak parametry mnoha
programovacich kabelii (v€etné Cisel vyvodi LPT portu pro jednotlivé funkce) tak i parametry
jednotlivych procesord.

Konfiguracni slova

Soucasna verze ma drobny problém pii programovani a ¢teni konfiguracnich slov procesoru

z grafické nadstavby (grafick4 nadstavba neni jeSté dodéland a dle slov autora mozna vznikne nova
verze programu, kterd bude rovnou plné¢ graficka). Pti ¢teni slov se nepfenasi piectena data do
grafického programu a pfi zapisu se zadané hexa parametry chybné chapou jako jména souborda.
Nastésti se zapis do konfiguracnich slov procesoru neprovadi ¢asto.

Cteni konfiguraénich slov

Konfiguracni slova nelze ¢ist z grafické nadstavby ale grafickou nadstavbu mzeme pouzit pro
sestaveni piikazové radky, kterou pak jen opravime. Viz piiklad, opravy jsou zvyraznény:

"avrdude" -p m8 -c picoweb -P lptl -U lfuse:r:con:i
-U hfuse:r:con:i

PrecCtena data jsou ve formatu INTEL HEX (parametr 1):

:01000000EF10 -- lIfuse (spodni konfigura¢ni slovo)
:00000001FF

:01000000D926 -- hfuse (horni konfiguracni slovo)
:00000001FF

Pti¢inou je to, Ze program AVRDUDE vypisuje vSechno do standardniho chybového vystupu a tak
vypisy na zafizeni CON pak padaji do kandlu misto do AVRDUDE-GUI (ktery chyté jen chybové

vystupy).
Programovani konfiguracnich slov

Pro pfeprogramovani konfigura¢niho slova vyzaduje AVRDUDE dodate¢ny parametr ,,-u®. Je to
z bezpecnostnich diivodl aby nedoslo k pfeprogramovani omylem. Pro zapis neni tieba ptikazovou
fadku spoustét z konsole, staci ji jen opravit dle prikladu:
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"avrdude" -p m8 -c picoweb -P 1lptl -U lfuse:w:0xef:m

Doplnény parametr zajisti, Ze misto jména souboru je parametr chapan ptimo jako hodnota (nutno
doplnit Ox protoZe je hodnota hexadecimalni). Vyse uvedena fadka naprogramuje do procesoru
ATmega8 pomoci kabelu typu picoweb pies LPT1 spodni konfigura¢ni slovo na hodnotu OXEF
(krystalovy oscilator).

1.1.4. Paralelni programovaci kabel

Nejjednodussi programator procesorit AVR sestava z kabelu, ktery se zapojuje do LPT portu
pocitace na jednom konci a do programovaciho konektoru u procesoru na konci druhém. Kromé
dratii neobsahuje zadnou dalsi elektroniku. Jednim z moznych kabelt je tento:
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Propojovaci draty je vhodné udélat primérené délky cca 1/2 metru. Nezapomeiite vyrazné oznacit
vyvod 1 ISP konektoru protoze konektor nemé zadny klic.

Pti pouziti se zadava v programu AVRDUDE jako PicoWeb kabel.

Pokud mate néjaky jiny kabel/programator je mozné kouknout se do konfigura¢niho souboru
programu AVRDUDE a vybrat vhodny kabel nebo sviij kabel doplnit do konfigurace.

1.2. Konfiguracni slova procesoru

Konfiguracni slova procesoru urcuji (mimo jiné) jaky se pouzije oscilator pro procesor. Pokud
skute¢na konfigurace neodpovidé naprogramovanému slovu (napiiklad je nastaven externi
krystalovy oscilator ale krystal neni piipojen) procesor se nerozb¢hne a neptijde ani
pfeprogramovat. Pozor tedy pfi programovani konfiguracnich slov procesoru.

Jednotlivé procesory maji rizna konfiguracni slova a rizny pocet konfiguracnich slov (naptiklad
spodni a horni oznacena lfuse a hfuse).
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