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., Tuto stavebnicu som vymyslela pre méjho 58-roc¢ného otca. Rad stavia elektro-konstrukcie s MCU, no uz sa
nedokaze koli veku naucit’ assembler. Chce vidiet vysledky svojej prace, a to okamzite, napisanim niekol'ko
riadkov programu, ¢o v assembleri nieje mozné. Preto je MCUmodul urceny pre laikov, nie programatorov... *

Yasmine Anastassiou
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Author: Yasmine Anastassiou (1993 - E:‘rirﬁou) updated by:Markus Stephanopulos (1995) - gor‘]S?S’? MicroController.

UPOZORNENIE
P6vodni autori nepovol'uji stavbu MCUmodulu pre ziadne komeréné ucely, len pre individualne pouzitie.
Nikto z autorov nenesie zodpovednost’ za ziadne $kody nijakého druhu spdésobené pouzivanim MCUmodulu.
Diky patri M.Stephanopulovi, za poskytnutie dokumentacie, obrazkov, popisu i samotného SW upraveného pre sucasné kontroléry rady-52.
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MCU modul (s52v1.01)

AUTOR: Yasmine Anastassiova (1993)
update: Markus Stephanopulos (1995) & “Hannibal” (2010)

Tento modul (pdvodne navrhnuty pre kontrolér - 18752) je zaujimavou alternativou, ako mozno zostavit’
pomocou 8 st¢iastok zaklad aplikacie s programom — a to bez nutnosti ovladania assembleru (¢i jazyka C),
pri¢om k ¢innosti postaci len bezny terminalovy program (bez napal'ovacky ¢ipov) a PC. Uzivatel’ ale musi mat’
skusenosti s logickymi funkciami a binarnou/hexa stistavou. Jeho pouzitie méze byt’ v réznych zapojeniach s
LED, r6zne blikace, ¢asové spinace, hodiny, alarmy, ovladanie osvetleni, ako jednoduché PLC, hracky, atd...
Vyhody/nevyhody tohoto modulu st nasledovné:

vel'mi jednoducha, rychlo zostavitel'na stavebnica s malym poctom suciastok a malou spotrebou
pre pouzitie nie je potrebné ovladat’ assembler, nendro¢nost’ na vyvojovy ¢as a hardware
vstavana obsluha riadenia zakladnych uzivatel'skych periférii: klavesnica, display, terminal, zvuk
simulované funkcie s prednastavenymi reakciami, moznost’ zdlohovania dat do SEEPROM

+ o+ 4+ +

- vel'mi malé rychlost’ vykonavania instrukcii (cca 30/sec pri 12Mhz), vhodné pouze pre riadenie casovo
nenaro¢nych ¢innosti a procesov
- vel'mi jednoducha forma prevedenia zvukovych navesti alarm a alert, nizka freq. zvuku
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obr.1 — zakladné zapojenice MCUmodulu.

Schéma zapojenia

Schéma je na obr.1. Podl'a pdvodného popisu zostavila Y.Anastassiova hardwarovo ¢o najjednoduhsie mozné
zapojenie. SW vyuziva len jadro 8052, daji sa pouzit’ typy Atmel AT89C52/S52, alebo Philips P89C52. Pre
pouzitie rychlejSich MCU napr: AT89C51RD?2, alebo P89C66x, je tato aplikacia z mdjho pohladu zbytocnost’ —
tieto obvody st drahs$ie, tym padom uz je na mieste riesit’ pre ne konkrétny program v asembleri, alebo C aby
boli korektne vyuzité a nakoniec — ani najrychlejsie MCU rady-51 sa samo o sebe v tlohe simulacie nevyrovna
moznostiam sicasnych modernych PLC.

Je to ale iba mdj nazor — diky Y.Anastassiovej uz v r.2002 existovali podstatne dokonalejsie modifikacie MCU
modulov, uréené pre vyssie spominané obvody, umoziujuce ovladat’ grafické LCD displeje a pripojenti beznti
PC klavesnicu.
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Funkcie

Modul simuluje (alebo obsahuje) nasledovné funkcie:

- Hodiny real. ¢asu (24 hod. cyklus) / datum na 1 bezny (nepriestupny) rok.
- Nastavenie 7 spinacich / vypinacich ¢asov s vyberom dia v tyzdni.

- 2 alarmy s vyberom dna v tyzdni.

- 4 linky jednoduchého alertu (poplach s nastavitelnou prodlevou).

- 4 ¢asovace do 24hod s auto-reloadom obsahu z predvolieb.

- Poc¢itadlo impulzov.

- NastaviteIny generator™.

- Nastavitel'ny sériovy port (1k2 — 19k2).

- Program pre cca. 4k krokov.

- Jednoduché uzivatel'ské heslo* (relativna moznost’ zapojit' viac MCU na spolo¢nil zbernicu).
- 3 paralelné porty.

(*pridal M.Stephanopulos)

Pripojenie na poditad

Cinnost’ modulu je zavisla od ,,programu v SEEPROM®, z ktorej bezi. Ten vytvori uZivatel’ na zaklade
pozadovanej ¢innosti zariadenia, na ktorého prvky bude modul pripojeny. Modul programujeme pripojenim do
serial-portu pocitaca. Menu terminalu je relativne zlozité a neviem ho presne opisat’: pre potreby pripojenia staci
previest’ ,serial” a ,terminal“ nastavenia, viz. obr.2. Doporucena velkost’ bufferu terminalu je 1 — 4kB, aby sme
mali k dispozicii aj tzv. ,historiu“ prevadzanych akcii. Casové spozdenia medzi vysielanymi / prijatymi znakmi
nie su nutné. Defaultna rychlost’ serial-portu modulu je 9600BD.

Serial settings
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obr.2 — nastavenia terminalu: AmigaOS
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obr.2 — nastavenia terminalu: Windows

Vyskusané to bolo na dvoch platformach: AmigaOS3.x (program DreamTerm, Term4.8 - http://aminet.net) a
Windows (program TeraTerm - www.ayera.com). Pripojenie modulu na pocita¢ je mozné urobit’ pomocou
obvodu MAX232 (doporucené), alebo (len skiSobne) z beznych stciastok — obr.3.
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obr.3

Po prvom spusteni MCUmodulu (alebo vlozenej ¢istej SEEPROM, ¢i rozopnutom spinaci S1 - viz. schéma) sa
objavi nasledujuce hlasenie:
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Opustime ho dvomi spdsobmi: znamena pokracovat, pricom MCU vytvori a ulozi do SEEPROM default-nu
konfiguraciu €o trva cca. Ssec (prl nasledujucom spusteni nasko¢i normalne), a "r": reset MCU v pripade, ze
nejaky zakmit pri zapnuti napajania spdsobil chybné nacitanie uz predtym spravne pouzivanej SEEPROM (stalo
sa mi to pri 50 pokusoch dvakrat).

@\ term 4.8 (3.10.97) / @) (=)

crontinue

Menu

Menu vyvolame stlacenim ,,h* (help), pri€om sa objavi na terminali ponuka moznosti. UzivateI'ské heslo moze
byt’ nastavené, ak chceme zabranit’ pristupu dat do/z MCU modulu. Nema vplyv na beh programu, no MCU
"odpoveda" terminalu iba vtedy, ak je zhoda uloZeného a pristupového hesla. Po prvom zapnuti je modul
aktivny, reaguje na terminal a heslo zadané nieje. Screenshot ukazky komunikécie s pocitaom je na obr.4. Na
terminali je vol'ba nového hesla po prvom spusteni (heslo v tomto pripade a teda aj meno MCU je “andrea”),
odhlasenie, prihldsenie, zmena hesla na iné a odstranenie hesla (Stephanopulos to urobil i pouzitim AREXX-u).
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obr.4
Mozné pripojenie periférii
Linky vSetkych portov reaguju na log. nulu. K MCUmodulu (obr.5) mézu byt pripojené styri linky alert

(vystraha), dve akustické navestia, dva typy klavesnic a LCD display. Alarm / alert su oddelené z dévodu
moznosti pripojenia vystrahy na externy zosililovac. Klavesnica méze byt terminal (pocitac), hexa (10 tlacidiel),
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alebo inkrementalna (iba tlacidla 0 a 1 = select/enter). Ako display pouziva typy alfa-numerickych LCD (napr.
CM2016, CM2020): 2 riadky po 16, alebo 20 znakov. Display a klavesnica vZdy pouZzivaji sii¢asne jeden port.
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obr.5 — Periférie k MCU modulu. ,,x“ je ¢islo portu: 0, 1, alebo 2

Pisanie programu

Zapojenia s ukazkami programov spravil Markus Stephanopulos, pévodne ich bolo ovela viac - no z dévodu
nedostatku ¢asu som vybral iba nieco. Komentare a upravy textu v programoch som spravil pre lepsi prehl’ad.

O

Do sequenceru sko¢ime zo zékladnej pozicie. Sequencer sa zastavi a jeho ukazovatel’ adries je nulovy.
V prvom rade sa uistite Ze je pamit’ Cista - najlepSie je ju zmazat’ celt, pretoZe niektoré bajty, ktoré
MCU nepouziva nie st zobrazované na terminali - no program moze narazenim na ne robit’ hlaposti.

Predpokladajme, Ze heslo (meno) MCUmodulu nieje vlozené. Takze urobime tieto kroky:

MCU 1:>

MCU 1:>sequfok]
0000:cls_0000
0000:cls_0000?

0000:

0000:
0000>10
0000>init_sdk
0000>init_sdk 2

0002>

0002>00

0002>disptext

0002>disptext adr_04
0002>disptext adr_04 Hello!*

000B>
000B>
000B:
000B:list[ok]

MCU modul zapnuty

s, enter (ind klavesa = zrusit’)

c, 0, 0, enter, 0, 0, enter (zmazanie celej SEEPROM)
enter

SEEPROM zmazana

enter (editovanie)

1, 0, enter (¢islo prikazu)
enter

2

adresa je 0002, lebo prikaz "spotreboval" dva bajty pamidte SEEPROM

0, 0, enter

enter

0, 4, enter

H, e, 1, 1, 0, !, enter (znak * znamena koniec textu a vklada ho automaticky)

adresa je 000B, lebo prikaz "spotreboval" 9 bajtov paméite SEEPROM
enter

1, enter (list - vypis programu, zac¢ina vzdy od adresy 0000)
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0000:init_sdk port 2 1. riadok programu: inicializacia pouzitia displeja + klavesnice na porte 2
0002:disptext adr 04 Hello 2. riadok programu: vypisanie textu od adresy 04 (horny riadok)

000B ---

000C S

00BA S

00BB stlacenim l'ubovolnej klavesy mdézeme vypis prerusit’

[ok]

00BC:

00BC:quit[ok] q, enter

MCU 1:> Start programu (vzdy od adresy 0000)

O/ 2x16LCDDISP-SIMULATOR | @ | .

Hello!

L

| : | <

Alfa-numericky displej 2x16 znakov, pripojeny na porte 2 — pre program vypisu textu na urcenej pozicii displeja
stacili 2 riadky. Horny riadok u 2-riadkovych LCD zac¢ina adresou 00, spodny adresou 40.

UPOZORNENIE:

Je treba si uvedomit’, ze MCU modul je znacne zastarand aplikacia urcend pre jednoduché pouzitie a nemozno
zrovnavat’ editor programu s kompilatorom, ktory automaticky kontroluje spravnost’ a upozorni na kazda chybu.
Pri uprave tdajov v SEEPROM neexistuje ziadna kontrola spravnosti, preto je nutné dodrzat’ tieto zasady:

Pri mazani prikazov pomocou cls_xxxx vkladajte len adresy zobrazujuce sa na terminali pocitaca po
"vylistovani", nie neexistujuce, inak méze dojst’ k odmazaniu len Casti (nie celého) prikazu, alebo bloku prikazov
a tym padom k pomyleniu vykonavania programu zo SEEPROM. Tak isto — insert/delete pouzivajte iba na
vkladanie/mazanie prazdnych miest (bajtov), nie prikazov programu!

Rovnako pri pouzivani prikazov obsahujticich adresu skoku vkladajte len adresy zobrazujuce sa na terminali

po "vylistovani", nie neexistujlice, inak sa vykondvanie programu moéze pomylit’, tak isto pre prikaz useflash

pouzivajte len doporucené adresy rutin! Program ju najde a v, liste” sa objavi potom namiesto adresy jej nazov.
Aplikacie

Jednoduché hodiny s LCD displejom a klavesni¢kou, pripojenymi podla obrazkov zapojeni na port P1 MCU.

0000:init_sdk port 1 inicializuje/zmaze display + klavesnic¢ku pre pouzitie na porte P1
0002:disptext adr 00 DEMO-hodiny” vypis textu
0010:loadbyte 1B data 44 vlozenie zaciatku zobrazenia pre FLASH-utilitu
0013:useflash :dispCLCK FLASH-util: zobrazi hodiny HH:MM:SS
0016:loadbyte 1B data 28 vlozenie adresy skoku v stranke na adr.xx28 pre FLASH-utilitu
0019:useflash :jumpKEYB FLASH-util: sko¢i v stranke ak bude stlacené tlacidlo klavesnicky
001C:jump_adr :0010 skok nazad do zobrazovacieho cyklu
0028:disptext adr_00 Nastav cas:* Vypis textu
0036:loadbyte 1B data 44 vlozenie zaiatku zobrazenia pre FLASH-utilitu
0039:useflash :editCLCK FLASH-util: edituje hodiny HH:MM:SS
003C:jump_adr :0000 skok nazad do cyklu
DEMO-hodiny Nastav cas:

10:34:17 f0:34:17
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Ak je 10 —tlacidlova klavesnica zbyto¢ne vel’ka, sta¢i upravit’ povodny program a pripojit’ len tlacidla 0 a 1.

MCU 1:>sequfok]

0000:adr_0039

0039:

0039:ins?[ok]

0039:ins?[ok]

0039:

0039>modekeyb 1 (0 = Hexa:10 tlacidiel, 1 = Duo: dve tlacidl4)
003B>

003B:list

0036:loadbyte 1B data 44
0039:modekeyb D
003B:useflash :editCLCK
003E:jump_adr :0000
[ok]

Zvukova signalizacia po dopocitani ¢asovaca 1 z predvoleného ¢asu na nulovii hodnotu. Vypina sa klavesnickou.

0000:init_sdk port 1 inicializuje/zmaze display + klavesnicku pre pouzitie na porte P1
0002:disptext adr_ 05 TIMERI1”  vypis textu
000B:disptext adr_42 cas vypis textu
0012:loadbyte 1B data 46 vloZenie zaciatku zobrazenia pre FLASH-utilitu
0015:useflash :editTMRS FLASH-util: edituje obsahy ¢asovaca 0,1,2, alebo 3 stlacenim tlacidla
0018:movebyte 90 byte 75 kontrola, ¢i st vlozené udaje do ¢asovaca 1
001B:orl_byte 90 byte 74 kontrola, ¢i st vlozené udaje do asovaca 1
001E:if =byte 90 data 00:0000  ak je ¢asovac 1 aj po vlozeni udajov stale nulovy, skok nazad na zaciatok
0023:loadbyte 73 data 00 vynulovanie sekind ¢asovaca 1
0026:set__ bit 5 byte 18 Start Casovaca 1
0029:useflash :disp TM1 FLASH-util: zobrazi stav ¢asovaca 1 (na tej istej pozicii, ako jeho editovnie)
002C:if 0=bit 5 byte 19:0029 ak ¢asovac nedosiahol nulovi hodnotu, skok nazad do cyklu
0031:set_ bit 5 byte 17 Casovac je nulovy, zapnutie zvuku na vystupe pre ,,alert"
0034:useflash :waitKEYB zvuk piska, ¢aka sa na stlacenie nejakého tlacidla obsluhy...
0037:clr__bit 5 byte 18 vypnutie ¢asovaca 1
003A:clr__bit 5 byte 19 vypnutie zvuku
003D:jump_adr :0000 navrat nazad do cyklu
TIMER1 TIMER1
cas [00:00 cas 00:02:54

Casovaé po dosiahnuti 00:00:00 ,,zdanlivo* stoji. Dochadza viak pri jeho vynulovani k prednastaveniu obsahu
predvol’by do ¢asovaca a ta je nulova. Ak by bola nastavena na urcity ¢as, mohol by sa ¢asovac vyuzivat’ na
upozornovanie opakujucich sa ¢asovych usekov.

LED efekt "kid raider" - pendlujtci svetel'ny bod z 'ava do prava a nazad. LEDKy st pripojené na port P2.

0000:set__bit 6 byte 1A nastav port 2 ako vystup

0003:set _ bit 7 byte 1A nastav bit FLAG na 1

0006:loadbyte 3F data FE rozsvietenie prvej LED diody

28999080

0009:rotlbyte 3F rotéacia portu 2 o 1 poziciu vlavo

000B:if 1=bit 7 byte 1A:0009 ak nebola presiahnuta 8-sma dioda, vrat’ sa na 0009
0010:rotrbyte 3F rotacia portu 2 o 1 poziciu vpravo

0012:if 1=bit 7 byte 1A:0010 ak nebola presiahnuté prva dioda, vrat sa na 0010
0017:jump_adr :0006 skok do vychodiskovej pozicie rozsvietenia
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Pripojenie LED diod na port P2.

Z 15 aplikacii som vyskisal len 3 uvedené ( viac sa mi nechcelo © ), k ¢omu som si zhotovil maly ,,prototyp*. V
zavere manualu je uvedenych niekol’ko info pre pripadnych zaujemcov a tabul’ka prilohy pre pisanie programov.

W\ AL
skﬂéobngprétotyp'

7

/

Obrazok prototypu na univerzalnych doskach pl.spoja.

Info

Cinnosti sequenceru v suvislosti s terminalom, ak je MCU: 1. odhlaseny, 2. prihldseny a 3. prihlaseny a vojdem
do niektorej polozky — pas_ pwd_ ...atd:
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2. MCU normalne pracuje, vykondva program a reakcie na terminal s zobrazované na monitore.
3. Vojdenim do akejkol'vek polozky sa vykonavanie programu pozastavi, po opusteni polozky
pokracuje d’alej. Pri vojdeni /vyskoceni zo sequenceru sa program zastavi /reStartuje od adr. 0000H.

G 1. MCU normalne pracuje, vykonava program, ale pripadné reakcie na terminal si blokované.

Je mozné pripojit’ i int (vaésiu/mensiu) pamat k MCU?

Vyhovuju vsetky typy SEEPROM typu AT24Cxxx (32,64,128,256,512), zial’ kapacita programovej -
uzivatel'skej pamate sa nad 4kB nezvysi. Pamét’ vydrzi cca. 100k zapisov s dobou pamétania okolo 40 rokov

Co znamena jednotka za nazvom (heslom) MCU: MCU xxxxxxxx 1:>

Je to indikacia oznamujlica, Ze pripadné data budi vysielané smerom k termindlu. Ak by sme pouzili prikaz
zadania hodnoty opacne - teda z termindlu do MCU, indikator sa zmeni na dvojku - tj. MCU ¢aka a pozaduje
vloZenie dat: "MCU xxxxxxxx 2:>". Zmena jednotky na dvojku nenastane iba v pripade pouzitia niektorych
volani "vol'ného" snimania useflash rutin, ktoré sliizia pre vetvenie programu.

Info o pouziti portov:

Kazdy port nakonfigurujeme ako vstupny / vystupny nastavenim riadiaceho bitu v pripade, Ze je pouzivany ako
bezny vstup / vystup. Prikaz “init_sdk™ ho obsadzuje pre riadenie displaya / klavesnicky, priCom mu budu
presmerovavané vsetky ¢innosti s nimi sivisiace — v tomto pripade data ¢itané /zapisované na adrtesu portu budu
bez reakcie na fyzické piny puzdra obvodu. Port P1 ma okrem toho este snimanie liniek “alert”, ktoré sa aktivuju
nastavenim ich prislusnych bitov. Ak port P1 pouziva display / klavesnicka, linky alertu st i napriek aktivovaniu
ignorované. Pri pouzivani portu ako vstup / vystup s v§ak normalne brané v uvahu — preto ak je P1 nastaveny
ako vystupny, treba si dat’ pozor, aby nedoslo k vyvolaniu funkcie alert vlastnym uzivatel'skym programom. Port
PO je otvoreny kolektor, preto ho treba oSetrit’ "pull-up" 10kQ rezistormi na vetvu +5V. Ak je niektory port
pouzivany ako vystupny, pred zmenou na vstupny do neho treba vlozit’ data FFH. Dovod = architektura 8051.

Co je konfiguracia (CFG):

Prikazy pracujice s konfiguraciou ukladaju data z RAM MCU do SEEPROM: predvol’by podsvitu displaya,
docasovania, data spinacich /vypinacich /alarmovych €asov a dni ich pouzitia, predvol'by spozdeni liniek funkcie
alert a predvol’by timerov 0-3. Neuklada sa udaj o baudovej rychlosti serial portu.

KoTlko trovni ma simulovany zasobnik pre adresy volania (CALL)?

15 ponoreni.

Je v aplikacii MCUmodul pocitané s moznost'ou vlozenia nezmyselnych dat?

MCU prevadza automaticky kontrolu spravnosti. Ak datum, alebo mesiac presahuju logicky spravnu hodnotu,

budu nahradené udajom 01. Pre den: 00-06 (po-ne). Iny udaj vloZeny na poziciu diia bude = 00. Hodiny: 00-23,
minuty / sekundy: 00-59, ¢asovania alarmov: 00-99. Iny tidaj na tychto pozicidch bude nahradeny hodnotou 00.

Tipy & triky
Program sa zacykloval a MCU nereaguje na terminal:

1. Stlacit’ tlacidlo RST, rozopnut’ spina¢ S1 a RST uvolnit.

2. Po nabehnuti modulu stlacit’ klavesy "s" a "enter".
Y 3. Zopnut spina¢ S1, a prikazmi terminalu pre sequencer problém v programe najst’ a odstranit’.

Co robit, ak zabudnem heslo:
1. Stlacit’ tlacidlo RST, rozopnut’ spina¢ S1 a RST uvolnit.

2. Po nabehnuti modulu zopnut spina¢ S1.
g 3. Stlacit’ klavesy "w", "enter", "enter".



mcontrollers.com

PRILOBA: podmisakevé bity

Sii obsiahnuté v Aroch po sebe nasledujicich bajtoch a reaguju, alebo ovplyviiujii Ginnost’ simulovanyeh funkeii. lch spravne pouZitie je kI'iéom k celému programovaniu MCU modulu.

170/Mit-0 ON - éasy
170/bit-1 OFF - Easy
170/mit-2 a/n- ON/OFF
171/bit-3 zvuk alsrm

17W/hit-4 a/n- armové tasy

17W/hit5 Zvik alert
170/bit-6 a/n-delay 0
17Whit-7 a/n-delay1

181/Mit-0 a/n-delay 2
180/Mit1 a/n - delay 3
160/bit-2 Gitanie CT
181/Mit-3 nelovy CT
181/hit-4 behi/stop TMO
181/hit-5 beh/stop TM1
181/Mit-6 beh/stop TM2
181/Mit-7 belv/stop TM3

B/t —
100/hit1 —
o/hit2 -
91/t —
190/hit-4 mulevy TMO
100/hit-5 nelov§ TM1
100/bit-6 nelovy TM 2
100/8it-7 nalovy TM 3

1AH/bit-0 signdl alertu 0
TAH/bit-1 signdl dlertu 1
TAH/bit-2 signdl dlertu 2
1AH/bit-3 sigudl lertu 3
1AH/bit-A smer pertu 0
1AH/bit-6 smer portu1
TAH/bit-§ smer ports 2
1AH/bit-7 FLAG

nastavi MCU, ak je hociktory spinaci ¢as a deii zhodny s hodinami
nastavi MCU ak je hociktory vypinaci éas a deii zhodny s hodinami
nastaveny = sil akceptované spinacie / vypinacie Gasy a dni
nastavi MCU ak je hociktory alarmovy éas a deii zhodny s hodinami
nastaveny = sil akceptované navolené alarmove éasy a dni

nastavi MCU po uplynuti éasu vzniku niektorého alertu

nastaveny = port P1.0 spusti odpoGitavanie ¢asu pre vznik alertu 0
nastaveny = port P1.1 spusti odpogitavanie ¢asu pre vznik alertu 1

nastaveny = port P1.2 spusti odpoditavanie ¢asu pre vznik alertu 2
nastaveny = port P1.0 spusti odpoGitavanie ¢asu pre vznik alertu 3
nastaveny = neprepisuje obsah pocitadia do vyrovnivacej pamite
nastaveny = drZi obsah pogitadia impulzov vynulovany

nastaveny = beZi ¢asovaé 0

nastaveny = beii éasovat 1

nastaveny = beii éasovaé 2

nastaveny = beii éasovaé 3

pre uZivatel'ské pouZitie (rezerval
pre uZivatel'ské pouZitie (rezerval
pre uZivatel'ské pouZitie (rezerval
pre uZivatel'skeé pouZitie (rezerval
nastavi MCU, ak ma poas behu nulovi hodnotu éasovaé 0
nastavi MCU, ak mé pocas behu nulovi hodnotu éasovaé 1
nastavi MCU, ak ma pocas behu nulovil hodnotu Gasovaé 2
nastavi MCU, ak ma pocas behu nulovil hodnotu éasovaé 3

nastavi MCU, ak je alert 0 zaznamenany ako aktivny na vstupe P1.0
nastavi MCU, ak je alert 1zaznamenany ako aktivny na vstupe P11
nastavi MCU, ak je alert 2 zaznamenany ako aktivny na vstupe P1.2
nastavi MCU, ak je alert 3 zaznamenany ako aktivny na vstupe P1.3
0=vstupny, 1=vystupny

0=vstupny, 1=vystupny

0-=vstupny, 1-vystupny

nastavuje MEU pouZitim inkrementu, dekrementu, rotacii a porovnani

PREONA: usefiash ratiny

Sii to programove rutiny vo FLASH MCU, vykonavajiice éasti programu, ktoré by boli bud zdihave realizovatelné intruk ciami MCU modulu, alebo by ich nimi nebolo mozZné previest
vibec. KaZda verzia MCUmodulu ma iné - Y. Anastassiova ich vytvorila pre verziu C668V1.5 - Go je MCUmodul osadeny s P83C664 asi 50. Pre zakladny MCUmodul C52V1.01 st k dispozicii

adresy pre tieto:

OHFG: ssdCLOK
OEFS: sondDATE
OEB3: displLCK
OEBS: WspBATE
OHEDS: sondCRIF
OEBE: Jump TIY

-9k
6¢. 60
3,3 3k

vypise na terminal hodiny HH-MM:SS

vypi$e na terminal DEN/DAT.MES

vypiSe hodiny HH:MM:SS na display. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

vypise datum DEN/DAT.MES na display. Pozicia zobrazenia - adr.1BH

vysle CR + LF na terminal

ak je klavesnica terminalu uvoinena, tak navrat bez reakeie. AK je prijaty serialom nejaky znak, tak data na adr.1Bh sii brané ako niZsia
adresa stranky z ktorej usefiash volame a prevedie $a skok na tuto adresu. Nasledne sa uloZi prijaty znak z terminalu na adr.1Bh. Tato
rutina reaguje pomal3ie, takZe treba podrZat’ dihgie stlagend klavesu na poditaci (cca 1sec.), aby terminalovy program posial po sebe
opakovane viac znakov.

vy$le data z adresy 1Bh cez serial port.

tasova prodieva, zavisiaca od velkosti dat na adr.1Bh (00h=min,FFh=maXx - trva viac ako miniitu).

ak il tlagidla kiavesniéky uvolnend, tak navrat bez reakeie, inak je stav adresy 1Bh brany ako niZ3ia adresa stranky z ktorej usefiash
volame a prevedie sa skok na tirto adresu. Nasledne sa uloZi prijaty znak z klavesnice do adr. 1Bh.

prijme bajt z kiavesnicky a ulozi na adr.1Bh. AK je kiavesnica nestiaéena - uvolnena,éaka...

prijme znak z terminalu a uloZi na adr.1Bh. AK nigje Ziadna klvesa potitaga stladend, Gaka...

editor hodin. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

editor datumu. Pozicia zobrazenia - adr.1BH

editor nastaveni predvolieb asovagov T0 - T3. Pozicia zobrazenia - adr.1BH

editor ¢asovagov T0 - T3. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

editor spinacich ¢asov -+ dni. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

editor vypinacich Gasov - dni. Pozicia zobrazenia - adr.1BH

editor alarmovych Gasov - dni. Pozicia zobrazenia - adr.1BH

editor zpoZdeni liniek alert pre vstupy P1.0 - PL3. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

zobrazi na displeji stav ¢asovaéa T0. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

zobrazi na displeji stav ¢asovaéa T1. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

zobrazi na displeji stav ¢asovata T2. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

zobrazi na displeji stav tasovaia T3. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

zobrazi na displeji stav pogitadla CT. Pozicia zobrazenia = adr.1BH

ak port P1 nepouZiva klavesnicku / display, rutina zapne / vypne generator — vystup mé na P10, zaroveii ale zastavi serial-port komunikéaciu
[pridal M.Stephanopulos)

PRILONA: RAM MCU
uZivatel'ské miesta RAM

H, L - deliaci pomer serial portu / generatora*
porty PO, P1, P2
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Riadia ginnost’ funkeii MCU a obsluhu ”podmienkovych” priznakov. InStrukeie vkladame terminalom - pod diselnym kodom vojdenim do sequenceru na jednotlive adresy pamite SEEPROM.

00(?Mlisptext xx
O1(?7}tormtext
02(3)dsphyte Yy Xx
03(21termbyta yy
DA(3)dspbits yy xx
06(2)termbits yy
06(3)dispehar yy Xx
07(2)termchar yy
08(4)ediBbyte yy Xx 22
09(4)odilbyte yy Xx 22
OAC3)orEthits Yy XX
OB(3)editchar yy xx
OC(3)edDbyte yy 22
OD(3ledRbyte yy 22
DE(2)edithits yy
OF(2Joditchar yy
10(20nit_sdk p
1i(2)modekeyb m
2(1read _efp
R(1)save_cfg
1AR3)ir_hithyy
16(31sat_ bitbyy
16(3)epl__Mit b yy
17(3)and_byte yy xx
18(3)eri_byta yy xx
19(31xor_byte yy xx
1A(2net_byte yy
B(3)esofiash 3233
K(2rotiyte yy
D(2rotrhyte yy
E3Mmc_bylayyn
TH(3dec_byts yyn
2A03Imovebyte yy xx
2A3Noaddata yy id
22(50F_0-=hit hyy asaa
23(50f_1=Dit b yy 2323
24(5XM1_=byto yy xx aasa
25(50_-data yy od 2233
28(3jump_adr a3ga
27(3)call_adr 2382
Bl1retrn-

AM—

B=hit 0-7, p=port 0,12, m- méd innosti klavesnice 0-hexa /1-inkrement, n= pre inStr.1E a 1F: 1-desiatkova/0-hexa sistava, td- datova konStanta 00-FFH, xx.yy= ak ide o adr.bajtu: 00-
FFH* pricom yy je ciel'ovy bajt, ak ide o adr.displaya, napr. CM2016, tak: 1.znak /1.riadok-00H, 2.znak / L.riadok-O1H. . .OFH, 1.znak/2.riadok-40H, 2.znak/2.riadok-41H. . . AFH, zz- pre dec.

PRILOBA: popls InStrukel

abed. . .A zobrazi text na displayi od adr.xx, ukonéeny symbolom
abed. . .~ zobrazi text na terminali, ukonéeny symbolom

2obrazi bajt yy na displayi od adr.xx

2obrazi bajt yy na terminali

z2obrazi 8 bitov bajtu yy na displayi od adr.xx

zobrazi 8 bitov bajtu yy na terminali

zobrazi bajt yy jako ascll znak na displayi od adr.xx

zobrazi bajt yy jako ascll znak na terminali

edituje bajt yy na displayi od adr.xx v rozsahu 00-zz dekadicky

edituje bajt yy na displayi od adr.xx v rozsahu 00-zz hexa

edituje bity bajtu yy na displayi od adr.xx

edituje bajt yy zapisom hexa kon3tanty a jej ascll znaku na displ.adr.xx
edituje bajt yy terminalom v rozsahu 00-zz dekadicky

edituje bajt yy terminalom v rozsahu 00-zz hexa

edituje bity bajtu yy terminalom

edituje bajt yy zapisom hexa konStanty ascll znaku terminalom
inicializuje SEEPROM/Dispay/Keyboard pre pouZitie portu Pp a SEEPROM na P3.2/P3.3
volba madu editovania uZivatel'skej klavesnice: klasicky/10tl., alebo inkrement/2tL.
natita uZivatel'sku konfiguraciu do int. RAM MCU z najvy3Sej stranky SEEPROM 24¢32
uloZi uZivatel'skil konfiguraciu z int. RAM MCU do najvy33ej stranky SEEPROM 24¢32
vymaz bit b bajtu yy

nastav bit b bajtu yy

neguj bit b bajtu yy

log.and hajtu yy s bajtom xx

log.orl bajtu yy s bajtom xx

log.xor bajtu yy s bajtom xx

neguj bajt yy

vykona l'ubovol'ny podprogram z FLASH MCU na adr.aaaa

rotacia bajtu yy vi'avo cez carry: bit 7 -> carry, carry -> bitu 0
rotacia bajtu yy vpravo cez carry: bit 0 - carry, carry - bitu 7
inkrement bajtu yy v hex/dec sustave

dekrement bajtu yy v hex/dec siistave

presun obsahu bajtu xx do bajtu yy

2apis dat dd do bajtu yy

ak je bit bajtu yy b-=1, skok na adr.aaaa

ak je bit bajtu yy b=0, skok na adr.aaaa

ak je bajt yy zhodny s bajtom xx, skok na adr.aaaa

ak je bajt yy zhodny s datami dd, skok na adr.aaaa

skok na adr.aaaa

volanie na adr.aaaa

navrat z volania

prazdna operdcia bez vyznamu

00-93D, pre hexa 00-FFH, 3aaa- adresa 0000-OEFFH

[* - urgité obmedzenia, tykajuce $a zakazu pristupu na niektoré RAM adresy)



