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Trojska HELLENA

Oleg Kowalczuk & Hannibal (2011)

To, Ze ,,jednodeskace” (pozor — nie vyvojové kity) vybavené klavesnickou, displejom a portami ficia i v si¢astnej dobe
nieje novinka — dost’ populame st hlavne v Japonsku, napr. 4 —bitovy Gakken GMC-4, alebo PANAKIT KX-33. Ceska
stranka www .nostalcomp.cz ukazuje i viacero minuloro¢nych modifikacii svojho ¢asu znameho PMI-80 a svoj bonbon
(ako rework) pred rokom pridala aj skupina gréckych typkov “Children of TROY” s mikropo¢itatom HELLENA-51
(klon popularneho mikropocitata EMA-51). Jeho dokumentaciu od nich sukromne ziskal Oleg Kowalczuk.

Obr.1 —novodobé “jednodesky”:
japonsky Gakken GMC-4, vynoveny ¢esky PMI-80, japonsky KX-33 a grécky EMA-51

Hlavny ucel vyuzitia mikropocitaca je problematika procesorov rady-51 s funkciami ladenia uzivatel'skych aplikacii za
minimalnej podpory hardware. Vd’aka podpore ASM/C a Basicu-52, Sirokej §kale periférii priamo v MCU, nizkej cene,
malym rozmerom a moznostami ovladania ktorymi disponuje, si ziskal obl'ubu hlavne medzi studentami a fanusikmi
¢ipov rady-51. HELLENA-51 je rieseny ako jednodoskovy, tj. vSetko zakladné vybavenie je na jedinom plosnom spoji.
Pre osadzanie 10 je pouzita pética pre processor (S-44) a pamit’ RAM (DIL-28), pretoZe je pod fiou umiestneny latch
741L.S573, ktory ide priamo zapajkovat’ na dosku plosného spoja. Klavesnica je rieSena mikrospina¢mi, na ktoré je
priloZena papierova maska, vytlaéena na vel'mi kvalitnom hrubSom papieri v patriénej velkosti klavesnice. Ma pod
kazdym tla¢idlom nalepenti plastovi plosku, aby pouzivanim nedochadzalo k jej pretlaceniu. Jej povrch je spevneny
priehl’'adnou foéliou, aby sa neodierala a k doske plosného spoja si ju uzivatel’ moze ,,prilepit™ po celom obvode
hranolmi z 6 mm hrubého latkového materialu — filcu, ktory timi ,,pukavy* zvuk tlacidiel.

Pre plné vyuzitie mikropoc¢itata HELLENA-51 je vhodné pouzit’ ho v spojeni s PC sériovym portom (cez MAX-232
iba signalmi: Rx, Tx, GND) a nain$talovat’ free program Reads-51, dostupny vratane manualu na www.rigelcorp.com.
Co sa tyka velkosti kongtrukcie mikropogitata, HELLENA-51 je skutoéne malicka — m4 rozmery 173 x 83x 20mm a
vahu 150g (udaje k tomuto obrazku).

Obr.2 — malickda HELLENA-51
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Popis a ¢innost’ mikropocitaca

HELLENA-51 je rework, original verzia mala iné MCU/16kB RAM. “Children of TROY” prisp6sobili SW i DPS.

MCU / MHz: AT89C51AC2 / 12.000MHz. (original verzia z roku 2001/2: PR9C662HFBD / 12MHz)
Pamit FLASH / RAM: 32KB FLASH v MCU /32KB externd RAM. (original obsahoval 8, alebo 16kB RAM)
/O porty na MCU: 14 vyuziteInych /O liniek (paralelny / sériovy port). (original mal povodne 12 I/O liniek)
Periférie v MCU: 1KB XRAM, 2KB EEPROM, 3 ¢asovace (16-bit), PCA blok (5 kanalov/16-bit: Timer,

Compare/Capture HighSpeed /O, 8-bit PWM), A/D (8/10bit — 8 vstupov), Watch DOG.
FLASH monitor: RAOS v0.15b_F, podporuje vol'ne dostupné prostredie READS-51 (ASM / C) a BASIC.
Rozsirujuce moduly: Vymenné “SEEPROM karty” 4, 8, 16, 32, alebo 64KB pre zalohovanie programov a dat.
Adresny priestor: 0x0-0x7FFFH — RAOS monitor, (0xF800-0xFFFFH — BOOTLoader firmware).

0x8000-0xFFFFH — exe/dat. RAM (0x0-0x7FFFH zrkadlo ako datovd RAM). Do RAM

su presmerované skoky preruseni INTO, INT1, CT0, CT1, SERIAL, a CT2 na rovnakych
vektoroch, za¢inajucich od 0x8xxxH pre uzivatel'ské ASM/C aplikacie (napr. prerusenie
procesora INTO: jeho HW vektor 0x0003H plati pre RAOS ako 0x8003H,... atd).

Zobrazenie: Textovy LCD displej CM2020 (TUXGR_20x2), alebo okno TTY programu READS-51.
Kavesnica: Vyuziva ju len RAOS monitor, obsahuje 19 tlacidiel: 0-F (hexa-klavesy), ESC — zrusit,
OK - potvrdit, RESET — hardwarovy reboot MCU (neovplyvni data v pamiti RAM).

Monitor RAOS_v0.15b_F (L)

Ide o modifikovany port ranej beta-verzie RAOSu, beziaceho povodne na pocitatoch EMA-51. Vyuziva pre ladenie
uzivatel'skych aplikacii v ASM/C 32kB RAM ako exekucnu a datova zaroven (od 0x8xxxH, zrkadlo je nepouzitelné).
Po starte mikropocitaca naskoc¢i logo monitoru a vykreslia sa 4 ikonky, predstavujuce zl'ava: HEX-EDITOR (robi
upravy v externej RAM), CHIP-EDITOR (modifikujeme nim bajty internej IRAM, bit-IRAM a REGISTER-BANKov
na ¢ipe procesora), ASM-EDITOR (preklada hexa vyjadrenia do ASM vyrazov a naopak) a DRAWER. K prvym trom
nieje ¢o dodat,, drawer je adresar, suvisiaci so SETUPom a ¢innost’'ou s externou SEEPROM — mozeme si povytvarat’
d’alSie pod-adresare a ulozit’ do nich aplikacie (alebo data) tak isto v podobe ikon. Cestu, (ktora SEEPROM ma byt
aktivna) zvolime skokom do setupu, stlacenim jedného z tlacidiel vyberu SEEPROM: 0 — 3 a naslednym vyskocenim
spét. Dobrym rieSenim su i prikazy tzv. rychlej volby, obsahujuce niektoré v celku dost’ vyuzitel'né funkcie:

Setup = Spravca suborov na vymennych externych SEEPROM, sluZiacich ako zdznamové karty pre uzivatel'ské data

a aplikacie. Po ulozeni vlastnej aplikacie ,,setupom* staci kurzorom nalistovat’ jej ikonu v adresari a potvrdenim (OK)
sa program natiahne do RAM a automaticky spusti (tato funkciu neobsahuje ,,Lite verzia: RAOS v0.15b_L.hex).
Fusion = pouziva sa pri ladeni vlastnej aplikacie v jazykoch ASM, alebo C, v spojeni s PC pomocou sériového portu

a freeware programu READS-51. Rovnako vyuziva 32kB RAM ako exeku¢nt a datova zaroven (od 0x8xxxH).

Basic = umoznuje ladenie vlastnej aplikécie v jazyku BASIC, v spojeni s PC pomocou sériového portu a okna TTY
(alebo READS-51). Pre svoju ¢innost’ vyuziva na rozdiel od Fusion a RAOSu prave zrkadlo RAM (0x0-0x07FFH).
Receive / Send = prijem/vysielanie z/na TTY (9600/N/8/1) bloku RAM od xxxx-yyyy ako Intel-HEX format. Nutné je
externé rozhranie s obvodom MAX-232 na prispdsobenie tirovni PC sériového portu.

EEPRAM = Jednoduchy spravca prenosu dat medzi RAM a internymi 1kB XRAM / 2kB EEPROM na €ipe procesora.
QuickRun = spusti programator obvodov AT89C2051 (limitovana verzia, nutny externy HW pripojeny na porty).

Fill = naplni blok RAM od xxxx-yyyy datami dd.

Mark-ED / Mark-x = Editor adries rychleho spustenia HEX-editoru od predvolenej adresy zadanej v Mark poziciach.
X2 mode = ,,turbo-mdd“ MCU. Vykonavanie instrukcii celého systému ako aj baudova rychlost’ sériového portu sa
zdvojnésobia (vypina ju HW reset procesora).

POREDIT = edituje aktuélny stav vyuzitenych portov P1 a P3 (tlacidla 0-7: bity portu P1, tlac¢idla 8-D: bity portu P3)
Player = nachadza sa v menu PORTEDITu a prehrava 4 DEMO-skladby 1-bitovej muziky (vystup je na linke P3.0).

Funkcie editorov (HEX, alebo ASM — nie Chip editor) vyuzivaji nasledovné prikazy:

<==>: pohyb kurzoru (v HEX editore blikanie naznacuje vkladanie dat), pod¢iarknuty kurzor = nasledovné prikazy:
INS: vlozi 0xFFH byte (alebo instrukciu) v rozsahu aktudlnej jednej stranky.

DEL: zmaze nasledujici byte (alebo bajty celej inStrukcie) v rozsahu aktualnej jednej stranky.

GO!: spusti program z 'ubovolnej adresy nad 0x8000H.

BR: vlozi programovy stop point, ktory zobrazi stav RB0, A, PSW, DPTR aregistra B. Zvy$né register-B ANKy je
mozné prezriet CHIP EDITOR-om. Program mézeme ukon¢it’ aj beznou ,,LIMP $0000h” (02 00 00 hex). Kazdé
tlacidlo z klavesnice obsahuje aj rozne ASM prikazy — stivisia s ASM EDITOR-om pri vkladani programu podobne,
ako pri assembleri s tym, ze vkladame celé 16-bit. adresy (absolutne skoky) alebo koncové 8-bit. adresy (relativne
skoky) namiesto navesti. Podobne pracuje i tzv. monitor ULTRAMON v1.0 beziaci napr. na AT89S52.
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BASIC

Basic je interpreter (modifikovana verzia 1.31), navrhnuty pre beh na jadre 8052 s externou RAMkou, pri spusteni
vyzaduje 2kB paméte RAM v jej zrkadle (0x0-0x07FFH). V mikropo¢ita¢i HELLENA-51 beZi v tzv. RAM-mode.
Vypustené (alebo zmenené) st iba prikazy, ktoré pracovali s externou EPROM (jej napalenie/Citanie). Pouzitie
BASICU obsahuje kvantum prikazov, preto je doporuc¢ené precitat’ si original manual k BASICU-52, kde je ¢innost’
prikazov aj celého interpreteru vyborne opisana. Zmienené su iba Gpravy, ktoré boli pre pouzitice BASICU na
mikropocita¢i HELLENA-51 prevedené:

XFER: povodne sluzil na prenos dat medzi externymi pamat’ami EPROM a RAM, teraz prenesie 2kB programu
z EEPROM do RAM; tento prenos nastava aj automaticky — vzdy po spusteni interpreteru Basic.
PROG: ulozi 2kB programu z RAM do EEPROM procesora.

Zrusené (zbytocné a nutne vypustené) prikazy st iba tieto: ROM, RROM, PGM a FPROG (ten bol vypusteny este
povodnymi autormi v tejto verzii interpreteru). Tak isto ako pri pouziti monitoru RAOS — je mozné pracovat’ s
prikazmi vyuzivajicimi preruSenia. Rychlost’, ktorymi BASIC vykonéva prikazy je pomerne dobra (cca 200-250 /sec),
dost’ tomu vypomdze funkcia X2-mode, ktora zdvojnésobi rychlost’ procesora (pozor — a aj baud-rate z 9600 na 19200).
Opustit’ Basic je mozné iba tla¢idlom RESET na klavesnici mikropocitaca a Hellena-51 sa vrati do po¢iato¢ného modu.

Fusion

Funkcia Fusion prepne systém do fizie s RROS monitorom a programom READS-51, pomocou ktorych je mozné ladit’
aplikacie v ASM, alebo jazyku C. Okno TTY a program READS-51 treba nastavit tak, aby pracovali nie v méde
simulacie, ale v komunikacii s pripojenym mikropoc¢itatom HELLENA-51. Potom pri programovani po skompilovani
uZzivatel'ského programu dochédza k automatickému reloadu vysledného suboru intel-hexu do mikropocitaca. Moze
vyuzivat’ rovnako vsetky prerusenia ako RAOS a ma k dispozicii tak isto vel'a réznych funkcii: hexa-programovy,
datovy editor, internal-IRAM editor, SFR-editor... atd. Opustit’ ho je tak isto mozné iba klavesou RESET — ak pri
programovani pouzijete na konci uzivatel'ského programu instrukciu ,,LIMP $0000h*, tak zostava i nad’alej v ¢innosti
(nenasko¢i RAOS). Celé jeho menu vyvolame klavesou ,,h* v TTY okne. Rovnako, ako BASIC — mé aj program
READS-51 detailny manual, kde je jeho ¢innost’ vyborne opisand, preto je nutné ho pre blizsie vyuzitie prestudovat’.

Zaver

7da sa, ze jednodoskové mikropocitace maju stale svojich fanusikov a grécki mikropocitacovi nadsenci — ,,Children of
TROY* s podporou Yasminy Anastassiovej odviedli v celku skvelil pracu. Dufajme, ze sa dockame v ich podani so
stale va¢sim poctom efektnejsie vybavenych MCU este nejakych stavebnic mikropocitacov, ktorych pouzitie vyzaduje
nie len tupé klikanie mySou a nekonecny sled neustalych ,,update®, ale aj zapnutie vlastnej hlavy, logiky a trosky
dovtipu....

Upozornenie
Schéma zapojenia, DPS a software RAOS v0.15b_F, alebo RAOS v0.15b L procesora AT89C51AC2 nesmu byt
pouzité pre komeréné ticely a software procesora nesmie byt publikovany na webovych serveroch bez sthlasu autorov.
Dalej - nikto z autorov mikropocitaca HELLENA-51, jeho software, DPS a dokumentacie, nezodpoveda za ziadne

skody nijakého druhu spdsobené ich pouzivanim.

Pouzité sudiastky

1/0: LM7805, naprogramovany AT89C51AC2-UM, CY62256LL, SN74LS573N, SN74LS138N
DIODY: 10x SI diody (T'ubovolné, s dérazom na maly prechodovy ubytok — cca. 0.3-0.4V), LM336N (2.5V)
ODPORY: miniatarne typy — 1k, 2k7, 15k

KAPACITY: miniatarne typy — 100M/16V, 100M/6.3V, 2M2/6.3V, 100nF keramicky

OSTATNE: krystal 12.000MHz, 19x tlacidlo ,,Omron®“ B3F-10XX, LCD display CM2020, 5x plastové

,,Zatavovacie® nozicky, konektory — neuvedené (podl'a vyberu, Oleg pouzil staré FRB typy, DPS)
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Obr. 7 — Priblizna ¢innost’ monitoru RAOS v0.15b_F (L) s ukazkou ukladania vlastnych aplikécii do adresarov karty.
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Obr.8 — Ukézka programu READS-51
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Obr.9 — Ukazka ¢innosti funkcii Fusion a Basic



