Mikrokontroléry PIC a
vestaveéné systémy

PIC18 — pouziti assembleru a jazyka C




Produkty, které pouzivaji mikroprocesory, se obecné déli do dvou kategorii. Prvni kategorie
pouZiva vysoce vykonné mikroprocesory, jako je Pentium v aplikacich, kde je vykon systému
kriticky. Tomuto tématu se vénuje kniha ,80x86 IBM PC a kompatibilni pocitace®, svazky | a Il
od Prentice Hall. Ve druhé kategorii aplikaci je vykon sekundarni; otdzky nakladd, prostoru,
energie a rychlého vyvoje jsou kriti¢téjsi nez surovy vykon procesoru. Mikroprocesor pro
tuto kategorii se Casto nazyva mikrokontrolér.

Tato kniha je napsana pro druhou kategorii aplikaci. PIC18 je Siroce rozsifeny mikroprocesor.
Existuje pro to mnoho dlvodu, véetné existence masivni podpory softwaru i hardwaru od
Microchip Technology. Tato kniha je uréena pro pouziti ve Skolach, v kurzech vyuky
mikroprocesor( a vestavénych systému. Nejen Ze vytvari pevny zaklad pro programovaci
jazyk assembler, ale také poskytuje komplexni fesSeni rozhrani PIC18 pro studenty techniky. Z
tohoto zakladu muzZe byt zkouman navrh a zapojeni vestavénych systémd, zaloZzenych na
mikrokontroléru. Tato kniha také mUzZe byt vyuZita v praxi techniky, hardwarovymi inzenyry,
pocitacovymi odborniky a fandy. Je idedlnim zdrojem pro stavbu samostatnych projektd
nebo pro projekty, v nichZ jsou data shromazdovana a zpracovavana dale v PC pro distribuci
v siti.

Predpoklady

Ctenafi by méli mit zvladnuté zaklady digitalni techniky. Znalost assembleru by byla uZite¢na,
ale neni nutna. | kdyzZ je kniha napsana pro ty, ktefi nemaji znalosti programovani v jazyku
assembler, studenti s pfedchozimi zkusenostmi v assembleru ziskaji velmi rychle mistrovské
znalosti architektury PIC18 a mohou hned zacit pracovat na svych vlastnich projektech. Pro
programovani PIC18 v ¢asti této knihy o jazyku C je potifeba obecna znalost programovani v
C. V celé knize pouzivame kompilator PIC18 C od Microchip Technology. Kompilator PIC 18 C
je kompatibilni s MPLAB a je k dispozici zdarma na internetovych strankach firmy Microchip
(www.microchip.com). Doporucuji vam pouzit MPLAB k simulaci a spousténi program( z této
knihy.

Pfehled

Je pouZito systematické a postupné reseni k pokryti rznych aspektl PIC18 C,
programovaciho jazyka assembleru a rozhrani. K vyjasnéni pojmu je uvedeno mnoho
priklad( a ukazkovych programd, které poskytuji studentim prilezZitost ucit se praxi. Na konci
kazdého oddilu jsou uvedeny zkusebni otazky k posileni znalosti hlavnich bodi sekce.

Kapitola 0 zahrnuje Ciselné systémy (binarni, desitkové a hexadecimalni) a poskytuje Uvod do
zaklad( logickych hradel a pocitacové terminologie. Toto je uréeno zejména pro studenty,
studujici zejména strojirenstvi, ktefi nemaji kurz digitalni logiky nebo pro ty, ktefi si potiebuji
osvézit pamét o téchto tématech.



Kapitola 1 se zabyva historii PIC18 a vlastnostmi ostatnich ¢lent rodiny PIC, jako PIC16.
Poskytuje také prehled rdznych ¢lent rodiny PIC18.

Kapitola 2 popisuje vnitfni architekturu PIC 18 a vysvétluje pouziti assembleru PIC 18 k
vytvoreni spustitelnych programu. Také zde zkoumame zasobnik a pfiznakovy registr.

V Kapitole 3 diskutujeme na téma smycek, skok( a instrukci volani s mnoha programovymi
priklady.

Kapitola 4 je vénovana diskusi o vstupné-vystupnich branach (V/V portech). To umozZriuje
studentlm, ktefi pracuji na projektu, zacit experimentovat s V/V rozhranim PIC18 a zahdjit
co nejdfive vlastni projekt.

Kapitola 5 je vénovana aritmetickym a logickym instrukcim a programutm.

Kapitola 6 pokryvd adresovaci mddy PIC18 a vysvétluje, jak pfistupovat k datlim, ulozenym v
kddovém prostoru PIC18, stejné jako jak pracovat s prepinanim bank.

Programovani C PIC 18 je popsano v Kapitole 7. V celé knize pouzivdme kompilator C PIC18
od Microchip Technology pro tyto a dalsi C programy rodiny PIC 18. Kompilator C PIC18 je
kompatibilni s MPLAB a je k dispozici zdarma na internetovych strankach
www.microchip.com.

V Kapitole 8 diskutujeme o hardwarovém pripojeni Cipu PIC18.
Kapitola 9 popisuje ¢asovace PIC18 a jak je pouzivat jako Citace udalosti.

Kapitola 10 je vénovdana sériové datové komunikaci PIC18 a jeho propojeni s RS232. Také
ukazujeme komunikaci PIC18 s porty COM x86 IBM PC a kompatibilnich pocitaca.

Kapitola 11 obsahuje detailni diskuzi o preruseni PIC18 s mnoha pfiklady a jak psat
v programech obsluhu preruseni.

Kapitola 12 ukazuje propojeni PIC18 se zafizenimi realného svéta, jako jsou LCD a klavesnice.

Kapitola 13 ukazuje propojeni PIC18 se zafizenimi realného svéta, jako jsou ADC a DAC Cipy a
senzory.

V Kapitole 14 se zaméfime na to, jak pouzivat Flash a EEPROM paméti PIC18 pro ukladani
dat.

Kapitola 15 zahrnuje moduly CCP a ECCP uvnitf PIC18 a ukazuje, jak jsou pouzivany.

Kapitola 16 ukazuje, jak pFipojit a programovat hodiny redlného ¢asu Cipu DS1306 pomoci
protokolu sbérnice SPI.

Konec¢né, Kapitola 17 ukazuje zakladni rozhrani pro relé, optoizolatory a motory.



Dodatky byly navrzeny tak, aby obsahovaly vSechny referen¢ni materialy, potiebné pro
témata v knize. Dodatek A popisuje detailné kazdou instrukci PIC18, s pfiklady. Dodatek B
popisuje zaklady technologie ovijenych spojli. Dodatek C se vztahuje k 10 technologiim a
logickym rodinam, jakoz i k rozhrani V/V portu PIC18 a zatiZitelnost obvodU. Ujistéte se, Ze
jste tento dodatek prostudovali pred pfipojenim PIC18 k externimu zafizeni. V dodatku D
prozkoumame poufZiti vyvojovych diagramu a pseudokddu. Dodatek E je uréen pro studenty,
znalé architektur x86 a 8051, ktefi ho potrebuji k rychlému pfechodu na architekturu PIC18.
Dodatek F poskytuje tabulku znakd ASCII. Dodatek G uvadi rizné zdroje pro assembler,
zdroje a dodavatele soucastek.

Software Ize stdhnout ze stranek vyrobce www.microchip.com.

Kniha je doplnéna kompaktnim diskem s potfebnym programovym vybavenim a pfiklady,
probiranymi v knize.

CD dale obsahuje anglicky rozsireny Manual pro PIC18 a datové listy pouzivanych
mikrokontrolér( v anglickém jazyce.



