AVR ISP programator BiProg
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Uvod

BiProg se osvédcil jako bezproblémovy univerzalni programéator procesorti Atmel rady
AVR a 51. Pro studenty UREL je mozné na dilné (PA—627) ziskat za symbolicky poplatek
(35 K¢&) pfedvrtanou oboustrannou DPS. Osazeni desky je mozné v bastlirné (PA-624),
kde se také naléza prototypovy vzorek, slouzici predevsim pro prvni naprogramovani zkon-
struovanych BiProgi.

Programéator nalezne kromé vlastni tvircéi studentské ¢innosti uplatnéni pti realizaci
bakalarskych a diplomovych praci, pfipadné projekti do nékterych predmeétii.

Popis programatoru

BiProg slouzi k ISP programovani mikroprocesorit Atmel. Jako fidici aplikaci zvoli vétsina
uzivateli zfejmé AVR Studio, je mozné vyuzit i avrdude spoustény z piikazové radky
(pfes Makefile) v rezimu stk500v2. Popis konstrukee 1ze nalézt na strankach autora, tento
struény navod se omezi na specifika UREL verze a zékladni funkce.

Na DPS se nachazi ¢tyfnasobny prepinac, kterym se voli jednotlivé rezimy napajeni.
Spina¢ VTG slouzi k propojeni napajeni BiProgu s cilovou deskou, spina¢ USB k propojeni
napajeni BiProgu s USB. Dle jejich poloh miize BiProg:

e napéjet cilovou aplikaci z USB (VTG = zap., USB = zap.),
e mit oddélené napéjeni (VTG = vyp., USB = zap.),

e byt napajen z aplikace (VTG = zap., USB = vyp.).

Pokud cilova aplikace poskytuje na ISP konektoru napajeci napéti, je doporuceno
zvolit oddélené napajeni. Zluta LED indikuje pfitomnost napéti na ISP konektoru, tj. jeho
spravné zapojeni. Pokud je vyvijend aplikace proudové nenarocnd (do 500 mA) a nema
vlastni napajeni (napf. sestavend na kontaktnim poli), je mozné vyuzit napajeni cilové
aplikace z USB. Zluta LED se rozsviti po nastaveni piepina¢ti. V této konfiguraci nesmi
byt na ISP konektor pfivedeno cizi napajeni — hrozni zniceni USB portu pocitace.

Pfepinacem se déle voli pracovni napéti programatoru. BiProg miize pracovat ve dvou
rezimech: pfi napéti 5 V a pii 3,3 V. Prislusny prepina¢ musi byt zapnuty. Pozor, nikdy
nesmi byt sepnuty oba spinace soucasné.

Zelena LED indikuje pripravenost programatoru, cervend LED probihajici operaci.
Tlacitko slouzi k aktivaci bootloaderu — jeho stiskem pfi zapnuti napajeni je mozné ak-



tivovat rezim aktualizace firmware BiProgu. Vice viz webové stranky autora ptivodni
konstrukce.

Seznam soudastek

Vsechny soucastky je mozné zakoupit v GME, orienta¢ni cena je cca 300 Ké. Dale budete

potfebovat mini-USB kabel (draze v GME nebo levnéji napf. v Softcomu) a programovaci
ISP kabel (2x PFL0O6 a kousek plochého kabelu).

1x LF33CDT 2x R1206 27R 1x P-B1720C (do krabi&ky) nebo A (na DPS)
1x FT232RL 4x R1206 100R 1x DIP 4X

1x ATMEGASL 3x R1206 330R 1x MLWO6G

1x TL.10uH 2x R1206 10k 1x USB-MINI B F SMD

1x QM 7.372MHZ 2x C1206 27p

1x LED 3MM 2MA/G 1x C1206 10n

1x LED 3MM 2MA/R 7x C1206 100n

1x LED 3MM 2MA/Y 3x C SMC_A 4u7/16V

7 hlediska mechanického provedeni se nabizi dvé varianty. DPS lze ofiznout, DIP
pfepina¢ umistit napt. do precizni patice (aby byl dostate¢né vysoko) a celek umistit
do krabicky U-KP/9A s vypilovanymi otvory. Jednodussi variantou je v mistech otvori
podlepit nozicky (GF7) ¢i prosroubovat kratké distanéni sloupky (DISM3X05) a desku
ponechat bez krytu.

Osazeni

Pokud budou pouzity neprokovené desky, je nutné nejdiive propajet vSech 20 ,prokovi®
pres desku. Ostatni SMD soucastky se paji béznym postupem, pfi osazovani obvodi
doporucujeme pouzit vhodné tavidlo, vyvody zapajet jednim tahem nardz a piipadny
nadbyteény cin odsét licnou (na téma péajeni SMD lze nalézt fadu materidli a tutoriali
na internetu, napt. www.mcu.cz/news.php ?extend.493.15).
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Krystal je vhodné osadit 0,5 mm nad desku, pfip. vrtakem odstranit plosky na horni
strané DPS, aby jej nemohly zkratovat. U mini-USB konektoru je tieba kromé pouz-
dra nezapomenout v&as pfipajet i pét signalovych vyvoda (po osazeni LED jsou Spatné
piistupné). Pozor na tlac¢itko a DIP pfepinad, je mozné je relativné snadno poskodit tepel-
nym namadhanim zpisobenym dlouhym pajenim. U tlac¢itka, tlumivky a nékterych LED
se vyvody péaji z obou stran DPS.

OzZiveni

Pro oziveni je nutné mit k dispozici jing AVR programétor pro prvotni naprogramovani
procesoru a déle pocita¢ s nainstalovanymi FTDI CDM ovladaci (www.ftdichip.com) a
AVR Studiem (www.atmel.com/avrstudio). Podpora systému Windows XP je samoziejma,
s AVR Studiem 4.18 a pfislusnymi FTDI ovladaci funguje programator i na systémech
Windows 7 a Windows Vista (i 64bit verze). S pomoci avrdude je mozné BiProg pouzivat
i na Linuxu.

Nejdfive je pro oziveni nutné desku pfipojit na napéajeci napéti. Na prepinaci se do
polohy ON nastavi pozice 5V a USB. Méné odvazni mohou ohmmetrem promérit, zda
neni 5 V vétev zkratovana na zem, nasledné je mozné pfipojit USB konektor do pocitace.
Voltmetrem provéiime napajeni 5 V a 3,3 V na desce, napt. na vyvodech stabilizatoru.

Po nainstalovani FTDI ovladacii se programator mize namapovat na vysoké ¢islo
COM portu, bohuzel nastroje v AVR Studiu s tim maji problémy. Je vhodné ve Spravci
zatizeni — Porty — USB Serial Port zkontrolovat ¢islo, piip. pomoci Port Settings —
Advanced — COM Port Number nastavit ¢islo nové (doporuc¢ujeme COM1 az COM4).
K témto tpravam je tfeba opravnéni spravce, na pocitacich v laboratorich jsou omezené
ucty. Testovani je proto vhodnéjsi provadét na vlastnim notebooku.

Nyni je nutné naprogramovat procesor v BiProgu. Propojku JP1 u procesoru na Bi-
Progu propajime do polohy od stfedu smérem k blizsimu kraji DPS. Pfipojime se jinym
programatorem, zkontrolujeme, ze je programator napajeny a ze po vybéru procesoru pro-
gramovaci SW reaguje (viz obr. vlevo — vybrat procesor, stisknout Read Signature, zkont-
rolovat Signature matches selected device). Pokud programétor nekomunikuje, je problém



bud v napéjeni procesoru nebo v jeho pfipojeni, pfipadné v prilis vysoké ISP frekvenci —
musi byt max. 250 kHz. Chcete-li novy BiProg naprogramovat , mistnim* BiProgem z la-
boratofe PA—624, neni nutné pripojovat dva USB kabely; stac¢i pouzit ,,mistni BiProg
(na pfepinaci v poloze ON pozice 5V, USB a VTQG) a spravné nastavit oZivovany
BiProg (na prepinaéi v poloze ON pozice 5V a VTG).

Nésledné v programatoru vybereme programovaci ELF soubor biprog vi_5.elf a stisk-
neme Program (viz obr. vpravo). Soubor ELF obsahuje pfipraveny bootloader, firmware,
EEPROM, pojistky i zamky — je mozné pouzit i podrobny komplikovanéjsi postup dle
stranek autora konstrukce (bootloader, pojistky, zdmek, AVRprog, HEX, EEPROM).

Miize se vyskytnout i situace, kdy se ozivovany BiProg zda pod napétim, LED sviti
a v nékterych pripadech se dafi i precist pojistky, avSak zapis do procesoru selhava.
V tomto piipadé jsou s nejvyssi pravdépodobnosti Spatné nastavené propojky napajeni
na nékterém z programatort — ozivovany BiProg je parazitné napajeny z datovych vodic¢ta
pres ochranné diody na pinech procesoru.
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Poslednim krokem je prepajeni propojky JP1 u procesoru do polohy od stfedu smérem
ke vzdalenéjsimu kraji desky (k FT232). Tim je programétor hotovy — miizete se na
néj AVR Studiem pfipojit (Tools — Program AVR — Connect, zvolit STK500, port a
Connect) a za¢it pracovat.

Bliké-li zelend LED dioda, je procesor korektné naprogramovany. Pokud se AVR Studio
odmita pripojit a COM port je v systému korektné nainstalovany, bude na DPS problém
ve spojeni mezi FT232 a ATmega8.



