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Predmluva

Poznamka pro zakazniky

V8echna dokumentace starne a tento manual neni vyjimkou. Nastroje Microchip a jejich
dokumentace se neustale vyviji, aby uspokojily potfeby zakaznikl, takze nékteré popisy a
postupy se mohou liSit od téch obsazenych v tomto dokumentu. Navstivte stranky
www.microchip.com pro nejnovéjsi moznou dokumentaci.

v,

Pro nejnovéjsi informace o vyvojovych prostfedcich se podivejte na MPLAB® X IDE online
pomoc. Vyberte Help menu a poté Topics pro otevieni seznamu moznych souborl s online
pomoci.

Uvod

Tato kapitola obsahuje zakladni informace, které je uzite€né znat pred pouzitim startovaci
sady PICkit™. Obsahuje tato témata:

- Rozvrzeni dokumentu

- Vyjadfovani pouzivané v tomto manualu

- Registraci zaruky

- Doporucena Cetba

- Stranky Microchip

- Servis upozornéni zakaznika na zmény ve vyvojovych systémech

- Zakaznicka podpora



Rozvrzeni dokumentu

Tento dokument popisuje, jak pouzit PICkit 3 jako vyvojovy nastroj pro emulaci a
odstranéni chyb firmwaru na cilové desce. Dokument ma nasledujici rozvrzeni:

Cast 1 - Zaciname

- Kapitola 1. Prehled

Popise programator/debugger PICKkit 3.

- Kapitola 2. Teorie operace

Zjednoduseny popis prace programatoru/debuggeru PICKit 3.

- Kapitola 3. Instalace

Jak nainstalovat programator/debugger PICkit 3.

- Kapitola 4. Zakladni nastaveni

Poskytuje instrukce, jak zacit pouzivat programator/debugger PICkit 3 pro programovani
podporovanych zarizeni.

- Kapitola 5. PICkit 3 Debug Express

Poskytuje zakladni informace o pouziti PICkit 3™ Debug Express.

- Kapitola 6. Reseni problému, prvni kroky

Prvni véci, které byste méli zkusit, kdyZz mate problémy s debuggerem.

- Kapitola 7. Casto kladené dotazy (FAQ)

Seznam Castych dotazu, uzite¢né pro feSeni probléma.

- Kapitola 8. Chybové hlasky

Seznam chybovych hlasek a doporucena feSeni.

- Kapitola 9. Seznam funkci debuggeru

Shrnuje funkce debuggeru, které jsou k dispozici.

- Kapitola 10. Hardwarové specifikace

Detaily hardwaru a elektrické specifikace Gro PICKit 3.

- Dodatek A. Schémata PICKkit 3

Poskytuje diagramy schémat hardwaru programatoru/debuggeru PICKkit 3.
- Dodatek B. Rady k operaci

Pojednava o problémech s operaci, které musite zvazit, kdyz navrhujete aplikaci.



Vyjadrovani pouzivane v tomto manualu

V tomto manualu je pouzito nasledujici vyjadiovani:

Popis Vyznam Priklad
Font Arial:
Kurziva Citované knihy MPLAB?® IDE User's Guide
Zduraznéni ...je to jediny kompiler...
Velka pismena Okno okno Output
Dialog dialog Settings
Vybér menu vyberte Enable Programmer
Uvozovky Nazev pole v okné dialogu |"Save project before build"
Podtrzena kurziva se|Cesta v menu File>Save
zavorkou >

Tucné pismo

Dialogove tlacitko

Kliknéte na OK

Zalozka

Kliknéte na zalozku Power

Text v $pi¢atych zavorkach
<>

Klavesa na klavesnici

Stisknéte <Enter>, <F1>

Font Courier New:

Obycejny font Courier New

Vzorek zdrojového kodu

#define START

Nazvy souborl

autoexec.bat

Umisténi souboru

c:\mccl8\h

Klicova slova _asm, _endasm, static
Prikazy -Opa+, -Opa-

Hodnoty bitu 0,1

Konstanty OxFF, 'A'

Kurziva Proménna file.o, kde file muze
byt jakykoliv platny nazev
souboru

Hranaté zavorky [ ] Volby mccl8 [volba] file
[volbal]

Slozené zavorky a svislé Vybér vyluCujicich selerrorlevel {01}

carky { | }

moznosti nebo vybér NEBO

Trojtecky...

Nahrazuji opakujici se text

var name [,
var name...]

Reprezentuji kdéd posytnuty
uzivatelem

void main (void)

{
}




Registrace zaruky

Vyplrite, prosim registracni kartu (Warranty Registration Card) a zaSlete ji poStou. Timto
zpusobem ziskate moznost obdrzet nova vylepSeni vyrobku. Interim software uvolfuje
nové verze na strankach Microchip.

Doporucena Cetba

Tento manual popisuje, jak pouzivat PICkit 3. NiZe je seznam dalSich uZiteCnych
dokumentl. Nasledujici dokumenty Microchip jsou k dispozici a doporucené jako zdroje
referenci.

44-Pin Demo Board User's GUide (DS41296)
Nahlédnéte do tohoto dokumentu pro instrukce k pouziti 44-Pin demo board jako
vyvojového nastroje k emulaci a debugovani firmwaru na cilové desce.

Low Pin Count Demo Board User's Guide (DS51556)
Nahlédnéte do tohoto dokumentu pro instrukce k pouziti low pin count device (8-pin, 14-
pin a 20-pin). Tento dokument obsahuje sérii cviceni.

MPLAB® IDE User's Guide/Help (DS51519)
Nahlédnéte do tohoto dokumentu pro vice informaci o instalaci a funkcich softwaru
MPLAB Integrated Development Environment (IDE). K dispozici je téZ online Help verze.

In-Circuit Serial Programmer™ (ICSP™) Guide (DS30277)
Tento dokument obsahuje privodce pro uspédné ICSP programovani. Jsou v ném
aplikaéni poznamky ohledné hardwaru a specifikaci ICSP programovani.

MPASM™ Assembler, MPLINK™ Object Linker, MPLIB™ Object Librarian User's
Guide (DS33014)

Popisuje, jak pouzit Microchip PIC® MCU Assembler (MPASM assembler), linker (MPLINK
linker) a knihovnika (MPLIB librarian).

README pro PICKkit™ 3 Debug Express

Pro nejnovéjsi informace ohledné pouzivani PICkit 3 Debug Express si prectéte soubor
"Readme for PICkit 3.htm" (HTML soubor) v podsloZzce Readmes v instalani slozce
MPLAB IDE. Soubor Readme obsahuje nové informace a znamé problémy, které se

nemusi nachazet v tomto manualu.

PICKit™ 3 Debug Express C18 Lessons
Tato cvi€eni vas provedou pouzitim PICkit 3 Debug Express s MPLAB C kompilerem pro
P1C18 MCU. Jsou k dispozici na MPLAB ICE CDROm a na strankach Microchip.

Readme Files

viiv s

nastroje s podslozce Readmes v instalacni slozce MPLAB IDE. Readme soubory obsahuji
noveé informace a znamé problémy, které nemusi byt obsazeny v manualu.



Stranky Microchip

Microchip poskytuje online podporu skrze svoje stranky www.microchip.com. Tyto stranky
se pouzivaji jako zplsob tvorby souborl a a informaci snadno dostupnych zakaznikam.
Tento web obsahuje nasledujici:

- Product support (podpora vyrobkl) - datasheety a opravné informace, aplikaéni
poznamky a vzorky programu, zdroje, manualy a dokumenty hardwarové podpory,
nejnovéjSi vydani softwareu a archivovany software.

- General Technical Support (zakladni technicka podpora) - Casto kladené dotazy
(FAQ), pozadavky na technickou podporu, online diskuzni skupiny, soupis konzultant
Microchip.

- Business of Microchip (obchodovani Microchip) - vybér vyrobkl a pravodce
objednavkou, posledni tiskové zpravy Microchip, seznam seminafl a akci, seznam
prodejen Microchip, distributort a zastupcu spole€nosti.

Servis upozorneni zakaznika na zmeény ve vyvojovych
systémech

Tato sluzba pomaha udrzovat zakazniky v obraze o aktualnich vyrobcich Microchip.
Zaregistrovani uZivatelé budou dostavat e-maily s upozornénim, kdykoliv dojde ke
zménam, aktualizacim nebo opravam souvisejicim s danou skupinou vyrobkl nebo
vyvojarskym nastrojem.

Pro registraci vstupte na stranky Microchip www.microchip.com, kliknéte na Customer
Change Notification a pokracujte podle instrukci k registraci.

Kategorie skupiny vyrobk( Development Systems jsou:

- Compilers - nejnovéjsi informace Microchip C kompilerech, assemblerech, linkerech a
dalSich jazykovych nastrojich. Ty zahrnuji vSechny MPLAB C kompilery; vSechny MPLAB
assemblery (véetné assembleru MPASM™); vS§echny MPLAB linkery (véetné objektového
linkeru MPLINK™): a véech MPLAB knihovnikl (véetné objektového knihovnika MPLIB™).

vvvvv

viwv s

zahrnuji MPLAB ICD 2, ICD 3, PICkit™ 2 a PICkit™ 3.

- MPLAB® IDE - nejnoveéjsi informace o MPLAB IDE, Windows® Integrated Development
Environment (integrované vyvojarské prostfedi) pro vyvojafské nastroje. Tento seznam je
zaméfen na MPLAB IDE, MPLAB IDE Project Manager, MPLAB Editor a MPLAB SIM
simulator, stejné jako na zakladni funkce editace a debugovani.

- Programmers - nejnovéjSi informace o programatorech Microchip. Ty zahrnuji
programovaci zafizeni MPLAB PM3 a PICSTART® Plus, PICkit 2 a PICkit 3 vyvojaiské
programatory.



Zakaznicka podpora

Uzivatelé vyrobkd Microchip mohou obdrzet pomoc nékolika zpUsoby:

- Distributor nebo zastupce

- Mistni kancelaf spolecnosti

- Prodejni technik (Field Application Engineer - FAE)
- Technicka podpora

Zakaznici by méli kontaktovat svého distributora, reprezentanta nebo prodejniho technika
(FAE) kvuli podpofe. Pomoc mohou poskytnout také mistni kancelare spole¢nosti. Pro
kompletni a aktualni seznam kancelafi nahlédnéte na stranky Microchip.

Technickou podporu Ize ziskat také pres stranky: http:/support.microchip.com.




Cast 1 - Zaé¢iname

- Kapitola 1. Piehled

- Kapitola 2. Teorie operace

- Kapitola 3. Instalace

- Kapitola 4. Zakladni nastaveni

- Kapitola 5. PICkit 3 Debug Express

Kapitola 1. Prehled

1.1 Uvod

Zde budete seznameni se systémem programatoru a debuggeru PICkit 3™.
- Definice PICKit3.

- S ¢im vam muze PICkit 3 pomoci.

- Casti PICKit 3.

- Podpora zafizeni a funkci.

1.2 Definice PICKit 3.

Programator a debugger PICkit 3 (viz obrazek 1-1) je jednoduchy a levny in-circuit
debugger, ktery je ovladan pomoci PC se softwarem MPLAB IDE (v8.20 nebo novéjsi) na
platformé Windows®. PICkit 3 je nedilnou soucasti sady nastroju vyvojového inZenyra.
Pouziti aplikace se muze lisit od vyvoje softwaru po integraci hardwaru.

PICkit 3 je debugovaci systém pouzivany pro vyvoj hardwaru a softwaru s Microchip PIC®
mikrokontroléry (MCU) a dsPIC® Digital Signal kontroléry (DSC), které jsou zaloZzeny na In-
Circuit Serial Programming™ (ICSP™) a Enhanced In-circuit Serial Programming
dvojvodiCovymi sériovymi rozhranimi.

Kromé funkci debuggeru Ize PICKkit 3 pouzit také pouzit jako vyvojovy programator.

Debugovaci systém spusti kod jako skuteCné zarizeni, protoze pro emulaci vyuziva
zarizeni s vestavénym emulacnim obvodem, namisto specialniho debugovaciho Cipu.
VSechny dostupné funkce daného zafizeni jsou pfistupné interaktivné a lze je nastavit a
modifikovat pomoci rozhrani MPLAB IDE.

PICKit 3 debugger byl vyvinut pro programovani a debugovani zabudovanych procesort s
debugovaci funkci. Mezi vlastnosti PICKkit 3 patfi:

- Rychla USB podpora vyuzivajici standardni Windows ovladace.

- Spusténi v realném Case.

- Procesory pracujici s maximaini rychlosti.

- Vestavény monitor pfepéti a zkratu.

- Nizké napéti do 5V (rozsah 1.8-5V).

- Diagnostické LED (zapnuto, aktivni, status).

- Cteni/psani programu a data paméti mikrokontroléru.

- Mazani v8ech typt paméti (EEPROM, ID, konfigurace a programovani) s ovéfenim.



- Periferni zmrazeni na bodu pferuseni programu.

Poznamka: PICkit 3 je zamySlen pro vyvojové programovani. Pro produkéni
programovani zvazte MPLAB PM3 device programme nebo jiny programator od tfetich
stran, navrzeny pro produkéni prostiedi.

Obrazek 1-1: PICkit™ 3 MCU programator a debugger

E

N Legenda:
MiCROCHIP 1) Poutko
71 2)UsB Port
3) Znacka pinu 1
4) Programovaci konektor
5) Indikac¢ni LED
6) Tlacitko (budouci pouziti)

1.2.1 Poutko
Poutko poskytuje moznost uchyceni, diky kterému muzete PICkit 3 zavésit.

1.2.2 USB Port
Tento USB Port je USB mini-B konektor. Pfipojte PICkit 3 k PC pomoci pfiloZzeného USB

kabelu.

1.2.3 Znacka pinu 1
Tato znaCka ukazuje umisténi pinu 1 pro spravné pfipojeni konektoru.

1.2.4 Programovaci konektor
Programovaci konektor je 6-pinovy header (rozte¢ 0.100"), ktery se pfipojuje k cilovému
zarizeni. Viz specifikace na obrazku 1-2.



Obrazek 1-2: Piny konektoru programatoru PICkit™ 3

—._Indikator pinu1
;x Popis pina*
\ 1 =VPP/MCLR
> 2 = VDD cile
3 3 = VSS (uzemnéni)
: 4 = |ICSPDAT/PGD
6 5 =ICSPCLK/PGC
/ 6 =LVP
} ___J_,/ * 6-pinovy header (rozte¢ 0.100") pfijima

0.025" Ctvercové piny.

Poznamka: Funkce pinl programovaciho konektoru jsou rozdilné pro programovani
sériovych EEPROMS a HCS zafizeni. Pro toto rozlozeni pint viz ReadMe soubor pro
PICkit 3 (Help>Readme) pfiloZzeny k softwaru MPLAB IDE.

1.2.5 Stavové LED

Stavové LED indikuji stav PICkit 3.
1. Power-zapnuto (zelena) - PICkit 3 je napajen pfes USB port.
2. Active-aktivni (modra) - PICkit 3 je pfipojen k PC pomoci USB portu a je aktivni
komunikace.
3. Status
Busy-zaneprazdnény (Zluta) - pravé probiha proces programovani
Error-chyba (Cervena) - doslo k chybé

1.3 S ¢im vam muze PICkit 3 pomoci
Programator a debugger PICkit 3 vam umozni:

- debugovat aplikace na vaSem hardwaru v realném Case
- debugovat s hardwarovymi body preruseni

- nastavit body pferusSeni na zakladé internich udalosti

- monitorovat registry vnitfnich soubor

- emulovat plnou rychlosti

- programovat vase zafrizeni



1.4 Casti PICKkit 3

Programator/debugger PICkit 3 se sklada z nasledujicich ¢asti:

1. PICKit 3 s indikaénimi svétly pro napajeni, aktivitu a status.

2. USB kabel poskytujici komunikaci mezi debuggerem a PC a napajeni.
3. CD-ROM se softwarem MPLAB IDE a online dokumentaci.

Obrazek 1-3: Zakladni systém debuggeru

Indikacni
svétla

PICKit 3

i
USB kabel do PC

Do cilové desky

Dalsi vybaveni, které si muzete objednat samostatné:
- PICkit 3 Debug Express Kit, ktery obsahuije:
- 44-pinovou demo desku s PIC18F45K20 MCU
- volnou verzi MPLAB C kompileru pro PIC 18 MCU
- snadno pochopitelné lekce a cviceni
- dalSi softwarové nastroje, pfiklady se zdrojovym kédem a plnou dokumentaci.
- Pfechodovy socket
- ICD headery
- RozSifujici sady MPLAB X IDE procesoru



1.5 Podpora zarizeni a funkci

Tabulky 1-1 a 1-2 zobrazuji podporu zafizeni a jejich funkce.

Tabulka 1-1 16-bitova (data memory) zafizeni

Funkce dsPIC33F, dsPIC30F dsPIC30F
PIC24F/H SMPS™

Reset application

Run, Halt

Single step

Animate

Full-speed simulation

Hardware breakpoints

Peripheral freeze®

Break on data fetch or write

Break on stack overflow

Stopwatch

Pass counter
WDT overflow
Standard speed communication

Processor Pak

Legenda:

C = aktualni podpora

D = podpora zélezi na zafizeni

F = nyni bez podpory, ale do budoucna planovana
N = podpora nedostupna.

Poznamky:
1: Current Switch Mode Power Supply (SMPS) zafizeni: dsPIC30F1010/2020/2023.
2: Tato funkce pracuje rozdilné v zavislosti na vybraném zafizeni.



Tabulka 1-2 8-bitova (data memory) zarizeni

Funkce

Reset application

Run, Halt

Single step

Animate

Full-speed simulation

Hardware breakpoints

Peripheral freeze

Break on data fetch or write

Break on stack overflow

Stopwatch

Pass counter

WDT overflow

Standard speed communication

Processor Pak

Legenda:
C = aktualni podpora

PIC18FXXJ

F = nyni bez podpory, ale do budoucna planovana

N = podpora nedostupna.

Poznamka:

PIC18F,
PIC18F Enh,
PIC18FXXK

1: Tato funkce pracuje rozdilné v zavislosti na vybraném zafizeni.

PIC12F,
PIC16F




Kapitola 2. Teorie operace
2.1 Uvod

Zde se nachazi zjednoduSeny popis toho, jak PICkit 3 pracuje. Cilem je poskytnout
dostatek informaci, aby bylo mozné navrhnout cilovou desku, ktera bude kompatibilni s
debuggerem jak pro debugovani, tak programovani. Zakladni teorie debugovani v obvodu
a programovani je popsana, takze problémy, pokud se s nimi setkate, mizete vyresit
rychle.

- PICKit 3 vs. PICKit 2

- Komunikace debuggeru s cilem
- Komunikacni spojeni

- Debugovani

- Pozadavky pro debugovani

- Programovani

- Zdroje pouzivané debuggerem

2.2 PICkit 3 vs. PICkit 2

Programator a debugger PICkit 3 ma podobné funkce jako debugger PICKkit 2.
Podobnosti obou debuggerl jsou nasledujici:

- Napajeni z PC skrze USB kabel

- Poskytuje programovatelné napajeci napéti

PICKkit 3 se liSi od PICKkit 2 v nasledujicim:

- ZvétSeny prostor pro EE programové obrazy (512Kbyta)

- True voltage reference

- RozSifeny rozsah napéti (1.8-5V VDD; 1.8-14V VPP)

2.3 Komunikace debuggeru s cilem

V nasledujicich sekcich jsou rozebrany konfigurace systému debuggeru.

UPOZORNENI: Neméiite hardwarova spojeni, zatimco je PICkit 3 nebo cil napajeny.

Standardni ICSP komunikace se zafizenim

Systém debuggeru Ize konfigurovat pro pouziti standardni ICSP komunikace jak pro
programovani, tak pro funkce debugovani. Toto 6-pinové spojeni je stejné, jako u starSiho
PICKit 2.

Modularni kabel Ize zapojit do:

- odpovidajiciho socketu na cili, kde je cilové zafizeni na cilové desce (obrazek 2-1) nebo
- standardniho adaptér/header deskového komba (k dispozici jako Processor Pak), které
je poté zapojeno do cilové desky (obrazek 2-2).

Poznamka: starSi header desky pouzivaly 6-pinovy (RJ-11) modularni konektor namisto



8-pinového konektoru, takze tyto headery Ize napojit do debuggeru pomoci AC164110
ICSP adaptéru.

Pro vice informaci o standardni komunikaci, viz Kapitola 10. Specifikace hardwaru.

Obrazek 2-1: Standardni systém debuggeru - zafizeni s ICE obvodem na desce
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kabel do PC
Cilova deska
Napajeni

Obrazek 2-2: Standardni systém debuggeru - ICE zarizeni
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2.4 Komunika€ni spojeni

2.4.1 Standardni komunikacéni cilova spojeni

2.4.1.1 Pomoci konektoru Single In-Line

Pouzijte 6-pinovy in-line konektor mezi PICkit3 a konektor cilové desky. Viz obrazek 2-1.
Také viz Tabulka 2-1 a Sekce 10.6 "Standardni komunikaéni hardware".

Tabulka 2-1: Rozlozeni pint cilového konektoru

Pin konektoru Pin mikrokontroléru

1 MCLR/VPP

VDD

Uzemnéni

PDG (ICSPDAT)
PGC (ICSPCLK)
LVP

o gk~ ODN

2.4.1.2 Pomoci adaptéru

Pouzijte adaptér AC164110 mezi PICkit 3 a modularni rozhrani (Sestivodi€) kabelu.
Cislovani pint pro konektor je zobrazeno na spodni strané cilové desky plonych spojd na
obrazku 2-3.

Poznamka: Kabelova spojeni na debuggeru a cili jsou k sobé vzajemné jako zrcadlové
obrazy, jinymi slovy pin 1 ja jednom konci kabelu je zapojen do pinu 6 na druhém konci
kabelu. Viz Sekce 10.6.2.3 "Specifikace modularniho kabelu".

Obrazek 2-3: Standardni RJ-11 spojeni s cilem

A Konektor cile

= Spodni strana
desky cile

2.4.2 Obvod cilového spojeni

Obrazek 2-4 ukazuje spojeni PICKit 3 ke konektoru na cilové desce. Diagram také ukazuje
zapojeni z konektoru do zafizeni na cilové desce ploSnych spoju. Doporucuje se pfipojit k
VPP/MCLR lince vytazitelny rezistor (obvykle kolem 10kQ), aby mohla byt linka




synchronizovana pro reset zafizeni.

Obrazek 2-4: Obvod standardniho spojeni cile

Aplikacni deska
ploSnych spojd

.. Voo
zarizeni % 4 TK-10K
VerMCLR
PGC
PGD
Was
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l Rozhrani

konektoru

2.4.3 Napajeny cil

V nasledujicich popisech jsou pouze ffi linky aktivni a relevantni pro jadro operace
debuggeru: piny 1 (VPP/MCLR), 5 (PGC) a 4 (PGD). Piny 2 (VDD) a 3 (VSS) jsou na
obrazku 2-4 zobrazeny pouze pro uplnost. PICkit 3 ma dvé konfigurace pro napajeni
cilového zafizeni: interni debugger a externi napajeni cile.

Doporuc€eny zdroj napajeni je externi a odvozeny od pouziti cile. V této konfiguraci je VDD
cile zjisténo debuggerem, aby dovolilo pfeklad urovné pro operaci cile s nizkym napétim.
Pokud debugger nezjisti napéti na této VDD lince (pin 2 konektoru rozhrani), nebude
pracovat.

2.4.4 Napajeny debugger

Vnitini energie debuggeru je omezena na 30mA. To se muZe hodit u velmi malych
aplikaci, které maji VDD zafizeni oddélené od zbytku aplikace obvodem pro nezavislé
programovani. Nicméné se to nedoporucuje pro obecné pouZziti, protoze to vyzaduje vice
proudu od systému USB napajeni z PC.

Ne vSechna zafizeni maji AVDD a AVSS linky, ale pokud jsou na cilovém zafizeni
pfitomna, vSechna musi byt pfipojena k odpovidajcim urovnim v pofadi pro operaci
debuggeru. Nelze je nechat nezapojena.

Obecné se doporucuje, aby vS8echny VDD/AVDD a VSS/AVSS linky byly zapojeny k
odpovidajicim urovnim. Navic zafizeni s VCAP linkou (napfiklad PIC18FXXJ MCU) by
méla byt pfipojena k odpovidajicimu kapacitoru nebo levelu.

Poznamka: Propojeni je velmi jednoduché. Jakékoliv problémy, které nastanou, jsou
obvykle zpusobeny jinymi spojenimi nebo komponenty na téchto kritickych liniich, které
narusuji praci PICKit 3, jak uvidite v nasledujicich sekcich.



2.4.5 Obvody, které zabrani debuggeru ve funkci

Obrazek 2-5 ukazuje aktivni linku debuggeru s nékterymi komponenty, které zabrani
debugger systému PICkit 3 ve funkci.

Obrazek 2-5: Nespravné komponenty obvodu
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Ne! kaonektor
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Zvlasté je treba ridit se nasledujicim:

- Nepouzivejte vytazitelné (pull-up) dily na PGC/PGD - narusi urovné napéti, protoze tyto
narusi napétové urovné, jelikoz tyto linky maiji 4.7 kQ pull-down rezistory v debuggeru.

- Nepouzivejte kapacitory na PGC/PGD - zabrani rychlym pfechodpm na datovych a
hodinovych linkach béhem programovacich a bedugovacich komunikacich.

- Nepouzivejte kapacitory na MCLR - zabrani rychlym pfechodim VPP. Jednoduchy
vytazitelny rezistor obvykle postacuje.

- Nepouzivejte diody na PGC/PGD - zabrani obousmérné komunikaci mezi debuggerem a
cilovym zafizenim.

2.5 Debugovani

Pfi pouziti PICKit 3 jako debuggeru jsou dva kroky. Prvni krok vyZaduje, aby aplikace byla
programovana do cilového zafizeni (obvykle pfimo pomoci samotného PICkit 3). Druhy
krok pouZziva interni debugovaci hardware cilového Flash zafizeni pro spusténi a
otestovani programu aplikace. Tyto dva kroky jsou pfimo spojené s MPLAB IDE
operacemi:

1. Programovani kddu do cile a aktivace specialnich debugovacich funkci (pro detaily viz
dalsi sekce).
2. Pouziti debuggeru pro nastaveni bodu preruSeni a spusténi.

Pokud nelze zafizeni naprogramovat spravné, PICkit 3 nebude schopen provést
debugovani.

Obrazek 2-6 ukazuje zakladni spojeni vyzadovana pro programovani. PovSimnéte si, ze je
stejné jako na obrazku 2-4, ale pro pfehlednost nejsou zobrazeny linky VDD a VSS z
debuggeru.



Obrazek 2-6: Spravné spojeni pro programovani
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Vidite zobrazen zjednodu$eny diagram nékterych vnitinich obvodd PICkit 3. Pro
programovani neni tfeba na cilovém zafizeni mit hodiny, ale je tfeba, aby bylo zajisténo
napajeni. Pfi programovani debugger dava programovaci urovné na VPP-MCLR, zasila
pulsy hodin na PGC a sériova data skrze PGD. Pro potvrzeni, ze ¢&ast byla
naprogramovana spravné jsou hodiny zaslany do PGC a data jsou pfecCtena z PGD. Tim
se potvrdi ICSP protokolu zarézeni, ze probiha tvorba.

2.6 Pozadavky pro debugovani

Pro debugovani (nastaveni bodu preruSeni, prohlizeni registri, atd.) pomoci systému
PICKkit 3 je kritickych nékolik elementd, které musi pracovat spravné:
- Debugger musi byt pfipojen k PC. Musi byt byt z PC napajen pomoci USB kabelu a musi
komunikovat se softwarem MPLAB X IDE pomoci USB kabelu. Pro vice detaill viz
kapitola 3. "Pouziti debuggeru”.
- Debugger musi byt pfipojen, jak vidite na obrazku 2-6 k VPP, PGC a PGD pinim na
cilovém zafizeni pomoci modularniho kabelu rozhrani (nebo ekvivalentniho). VSS a VDD
jsou také vyZzadovany k propojeni mezi debuggerem a cilovym rozhranim.
- Cilové zafizeni musi byt napajené a mit funkéni a zapnuty oscilator. Pokud cilové
zafizeni neni z jakéhokoliv ddvodu spusténé, PICkit 3 nemUze debugovat.
- Cilové zafizeni musi mit spravné naprogramovna sva konfiguracni slova:
- Konfigura¢ni bity oscilatoru by mély odpovidat RC, XT, atd. v zavislosti na designu
cile.
- U nékterych zafizeni je zakladné umoznén hlidaci ¢asovac¢ (Watchdog Timer),
ktery je tfeba vypnout.
- Cilové zafizeni nesmi mit umoznénou ochranu kédem.
- Cilové zafizeni nesmi mit umoznénou ochranu ¢teni.
- LVP by mélo byt vypnute.

Kdyz splnite podminky vypsané vyse, mizete pokracovat v nasledujicim:
- Sekvence operaci vedouci k debugovani
- Detaily debugovani



2.6.1 Sekvence operaci vedouci k debugovani

Pokud jsou splnény pozadavky pro debugovani, Ize vykonat nasledujici akce, kdyz je
PICkit 3 nastaven v MPLAB IDE menu jako proudovy nastroj (Debugger>Select

Tool>PICkit3):

- Aplikacni kod je kompilovan/sestaven vybérem Project>Build Configuration>Debug.

- Kdyz vyberete Debugger>Program, aplikacni kéd je naprogramovan do paméti zafizeni
skrze ICSP protokol, jak je popsano vyse.

- Maly program o provedeni debugovani se nacte do vysSi oblasti programové paméti
cilového zafizeni. Jelikoz provedeni debugovani musi zlstat v programové paméti,
program aplikace nesmi vyuzivat tento rezervovany prostor. Néktera zafizeni maji
specialni oblasti paméti uréené pro provedené debugovani. Pro detaily se podivejte na
datasheet svého zafizeni.

- Specialni "in-circuit debug" registry v cilovém zafizeni jsou umoznény. Ty dovoluji, aby
bylo debuggerem aktivovano spusténi debugovani.

- Cilové zafizeni je udrzovano v resetu udrzovanim VPP-MCLR linky nizko.

2.6.2 Detaily debugovani
Obrazek 2-6 ukazuje systém PICKkit 3, kdyZ je pfipraven spustit debugovani.

Obrazek 2-6: PICkit™ 3 Debugger pfipraveny na debugovani
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Obvykle je, kvli zjisténi, zda program aplikace funguje spravné, bod preruseni viozen do
kédu programu ze zacCatku. Pokud je bod preruseni nastaven z uZivatelského rozhrani
MPLAB IDE, adresa bodu pferuseni je uloZzena ve specialnim vnitinim debugovacim
registru. Pfikazy na PGC a PGD komunikuji pfimo s témito registry pro nastaveni adresy



bodu pFeruseni.

Déle je v MPLAB IDE vybrana funkce Debugger>Run nebo ikona Run (Sipka dopfedu).
Debugger da pfikaz ke spusténi debugovani. Cil zaéne od Reset vektoru a spusti se,
dokud pocitadlo programu nedosahne adresy bodu pferuSeni, ktera byla pfedtim uloZzena
ve vnitfnim registru debugovani.

Poté, co jsou spustény instrukce na adrese bodu preruseni, debugovaci mechanismus
cilového zafizeni "vystfeli" a pfenese programoveé pocitadlo zafizeni na spusténi
debugovani (podobné jako prerusSeni) a aplikace uzivatele je zastavena. Debugger
komunikuje se spusténim debugovani pomoci PGC a PGD, ziska informace o stavu bodu
preruseni a zaSle je zpét do MPLAB IDE. MPLAB IDE poté vySle sérii pfikazi do
debuggeru, aby ziskal informace o cilovém zafizeni, jako je obsah registru souboru a stav
CPU. Tyto pfikazy jsou povedeny pomoci spusténi debugovani.

Spusténi debugovani bézi stejné jako aplikace v programové paméti. Vyuziva nékteré
oblasti zasobniku pro své do¢asné proménné. Pokud zafizeni neni z jakéhokoliv divodu
spusténé, napfiklad nema oscilator, ma chybné spojeni napajeni, zkrat na cilové desce,
atd., pak spusténi debugovani nemlize komunikovat s PICkit 3 a MPLAB IDE zobrazi
chybovou hlasku.

DalSim zpusobem, jak ziskat bod pferuseni, je stisknout v MPLAB IDE tlacitko Halt
(symbol "pauzy" napravo od symbolu Sipky Run). To vyméni linky PGC a PGD, takzZe
debugovaci mechanismus cilového zafizeni pfepne programové pocitadlo z uzivatelského
kédu v programoveé paméti na spusténi debugovani. Opét je cilova aplikace programu
pferuSsena a MPLAB IDE pouZzije komunikaci debuggeru se spusténim debugovani pro
zjisténi stavu cilového zafizeni.

2.7 Programovani

Pouziti PICKit 3 jako programatoru ro naprogramovani skuteéného (ne -ICE/-ICD) zafizeni,
napfiklad zafizeni ne na header desce. Vyberte PICkit 3 z Programmer>Select

Programmer a kompilujte/sestavte vas aplika¢ni kéd pomoci "Build Configuration" na listé
nastroj0 MPLAB IDE, nastavenym na "Release". Toto lze také nastavit vybérem
Project>Build Configuration>Release.

VSechny funkce debugovani jsou vypnuty nebo odstranény, kdyz je debugger pouzit jako
programator. KdyZ pouzivate vybér Programmer>Program pro programovani zafizeni,
MPLAB IDE zablokuje v8echny in-circuit debug registry, aby programator/debugger PICkit
3 programoval pouze cilovy aplikaéni kdd a konfiguraéni bity (a EEPROM data, pokud jsou
s dispozici a vybrana) do cilového zafizeni. Spusténi debugovani se nenacte. Jako
programator maze debugger pouze prepinat MCLR linku mezti resetem a startem cile.
Nelze nastavit bod pferuseni a nelze zobrazit ani upravovat obsah registru.

Systém PICKkit 3 programuje cil pomoci ICSP. VPP, PGC a PGD linky by mély byt pfipojeny
podle popisu vySe. Béhem programovani nejsou potfeba hodiny a Ize programovat
v8echny mddy procesoru, v€etné ochrany kodu, Watchdog Timer a ochranu ¢teni.



2.9 Zdroje pouzité debuggerem

Pro kompletni seznam zdroju pouzitych debuggerem pro vaSe zafizeni se podivejte na
online help soubor v MPLAB IDE pto PICKkit 3.



Kapitola 3. Instalace
3.1 Uvod
Zde se dozvite, jak nainstalovat a pouzit PICkit 3.

- Instalace softwaru

- Pfipojeni cile

- Pfiprava cilové desky

- Pfiprava MPLAB X IDE

3.2 Instalace softwaru

Pro instalaci softwaru MPLAB IDE si nejprve sezerite nejnovéjsi instalaéni soubor MPLAB
IDE (MPxxxxx .exe, kde xxxxx reprezentuje verzi MPLAB IDE) bud’ ze stranek Microchip
(www.microchip.com) nebo z MPLAB IDE CD-ROM (DS51123). Poté spustte tento soubor

a postupuijte instalacnim dialogem.

Poznamka: Pro pouziti programatoru/debuggeru PICkit 3 je tfeba MPLAB IDE v8.20 nebo
novejsi.

3.3 Pripojeni cile

V pristroji je zabudované spojeni pro vybér druhu komunikace s cilem. Viz Sekce 2.3
"Komunikace debuggeru s cilem" pro vice detailt a diagram.

1. Pokud neni zapojeny, zapojte USB/napajeci kabel.
2. Pripojte komunikacni kabel(y) mezi debugger a cil, pokud pouzivate zastréku RJ11,
nebo pfipojte pfimo k 6-pinovému in-line headeru.

Obrazek 3-1: Zapojeni komunikace a USB/napajecich kabelu
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3.4 Priprava cilové desky
3.4.1 Pouziti produkénich zarizeni

Pro produkéni zafizeni Ize debugger zapojit pfimo do cilové desky. Zafizeni na cilové
desce musi mit vestaveny debugovaci obvod, aby mohlo probéhnout debugovani pomoci
PICkit 3. Poradte se s datasheetem, abyste zjistili, zda ma zafizeni potfebny debugovaci
obvod. Mélo by mit konfiguracni bit "Background Debugger Enable".

Poznamka: V budoucnu bude mozné pouzit zafizeni s obvody, které podporuji ICD.

Cilova deska musi mit konektor pro pfizplisobeni se komunikacim vybranym pro
debugger. Pro informace o spojeni viz Sekce 2.3 "Komunikace debuggeru s cilem”,
"Standardni komunikace ICSP zafizeni".

3.4.2 Pouziti ICE zarizeni

Pro ICE zafizeni je vyzadovana ICE header deska. Header deska obsahuje hardware,
ktery je tfeba pro emulaci specifického zafizeni nebo skupiny zafizeni. Pro vice informaci
o ICE headerech viz "Header Board Specification" (DS51292).

Poznamka: V budoucnu bude mozné pouzit ICD header desky s ICD zafizenimi (Device-
ICD).

Pfechodovy socket se pouziva s ICE headerem pro propojeni headeru k cilové desce.
Prechodové sockety jsou v dispozici v riznych typech dovolujicich béznému headeru, aby
byl propojen k jednomu z podporovanych styll zapojeni. Pro vice informaci o téchto
socketech viz "Transition Socket Specification" (DS51194).

Rozlozeni header desky bude rozdilné pro headery nebo rozSifujici sady procesora. Pro
informace o spojeni viz Sekce 2.3 "Komunikace debuggeru s cilem", "Standardni
komunikace ICSP zafizeni".

3.4.3 Pouziti ICD Headeru

VSechny Baseline a nékteré Mid-Range PIC mikrokontroléry vyzaduji specialni -ICD
zarizeni pfipojené k debugovacimu obvodu header desky pro umozZnéni funkce
debugovani. Pro seznam téchto zafizeni a pozadovanych Cisel ¢asti ICD header desky se
podivejte do "Processor Extension Pak and Header Specification” (DS51292). Tato
publikace je k dispozici online na strankach www.microchip.com.

Kazda ICD header deska ma nezbytné -ICD zafizeni, a to je pouzito v cilové desce
namisto produkéniho mikdokontroléru. Nicméné vétSina header desek ma RJ-11
debugovaci konektor, ktery vyzaduje AC164110 RJ-11 na ICSP adaptérovou sadu pro
pripojeni k PICkit 3. Obrazek 3-2 ukazuje pouziti AC162061 ICD headeru pro
PIC18F45K20 s AC164110 adaptérovou sadou a Low-Pin-Count Demo Board.



Obrazek 3-2: Pouziti ICD header desky
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Mnoho Mid-Range PIC mikrokontroléri a vSechna PIC18 a 16-bitova PIC
mikrokontrolérova zafizeni nevyzaduji ICD header a mohou byt debugovana pfimo
pomoci ICSP programovacich spojeni.

3.4.4 Napajeni cile

Toto jsou nezbytnosti pro konfiguraci:

- Kdyz pouzivate USB spojeni, PICkit 3 I1ze napajet pres PC, ale tak Ize poskytnout pouze
omezeny proud (do 30mA) pfi VDD od 1.8-5V do malé cilové desky.

- Pozadovana metoda je pro cil, aby poskytl VDD, jelikoz tak Ize poskytnout vysSi proud.
DalSi vyhodou je, Ze je tak funkCni detekce cile plug-and-play, napf. MPLAB X IDE vam da
védét v okné Output, kdyz nalezne cil a detekuje zafizeni.

Poznamka: Napéti cile je pouzito pouze pro napajeni ovladacu pro ICSP rozhrani; napéti
cile nepohani PICkit 3. Energie PICKkit 3 je odebirana pouze z USB portu.

Pokud jste tak jiz neucinili, propojte PICkit 3 s cilem pomoci odpovidajicich kabellu (viz
Sekce 3.3 "Pripojeni cile"). Poté napajejte cil. Mlzete také napajet cil z PICKit 3, viz
Sekce 9.5.8 "Dialog nastaveni, zalozka Power" pro instrukce.

3.6 Priprava MPLAB IDE

Jakmile je hardware pfipojeny a napajeny, MPLAB IDE Ize pfipravit pro pouziti s
debuggerem PICKit 3.

U nékterych zafizeni musite vybrat komunika¢ni kanal v Configuration bits, napf.



PGC1/EMUC1 a PGD1/EMUD1. Ujistéte se, Zze zde vybrané piny jsou stejné jako ty
fyzicky pfipojené k zafizeni.

Pro vice o pfipravé projektu a zacatku s PICkit 3 viz Kapitola 4. "Zakladni nastaveni".



Kapitola 4. Zakladni nastaveni
4.1 Uvod

Zde se dozvite, jak zacit s pouzivanim programatoru/debuggeru PICKkit 3.
- Spusténi softwaru MPLAB IDE

- Vytvoreni projektu

- Zobrazeni projektu

- Sestaveni projektu

- Nastaveni konfiguracnich bitu

- Nastaveni debuggeru nebo programatoru

- Omezeni debuggeru/programatoru

4.2 Spusténi softwaru MPLAB IDE

Po instalace softwaru MPLAB IDE (Sekce 3.2 "Instalace softwaru"), jej mizete vyvolat
nasledujicimi zpusoby:

- Vyberte Start>Programs>Microchip>MPLAB IDE vx.xx>MPLAB IDE, pfiemZ vx.xx je
Cislo verze.

- Dvakrat kliknéte na ploSe na ikonu MPLAB IDE.

- Spustte soubor mplab.exe v podsloZce mplab ide\core v instalaéni slozce MPLAB
IDE.

Pro vice informaci o softwaru viz:

- "MPLAB IDE User's Guide" (DS51519) - pravodce pouzitim MPLAB IDE.

- Soubory online pomoci - nejaktualnéjsi informace o MPLAB IDE a
programatoru/debuggeru PICKkit 3.

- Soubory Readme - informace o kazdém vydani jsou obsazeny v Readme for MPLAB
IDE.txt a Readme for PICkit 3 debugger.txt. Oba soubory se daji najit v
podsloZzce Readmes vV instalacni slozce MPLAB IDE.

4.3 Tvorba projektu

NejjednodusSim zplsobem, jak vytvofit novy projekt je vybrat Project>Project Wizard. S
pomoci Project Wizard Ize vytvofit novy projekt a jazykovy nastroj pro budovani projektu,
ktery chcete vytvofit. Wizard vas provede procesem pfidani zdrojovych soubort, knihoven,
atd. do riznych "uzl(" v projektovém okné. Viz dokumentace MPLAB IDE pro vice detaill
o pouziti Project Wizard. Zakladni kroky jsou nasledujici:

- Vyberte vase zafizeni (napf. PIC18F45K20)

- Vyberte sadu jazykovych nastroju (napf. Microchip C Compiler Toolsuite)

- Pojmenujte projekt

- Pfidejte aplikaCni soubory (napf. program.c, support.s, counter.asm)

Poznamka: Pokud nemate zakladni linker skript ve ssvém projektu, Project Manager pro
vas vybere odpovidajici linker skript.



4.4 Zobrazeni projektu

Poté, co Project Wizard vytvori projekt, projekt a s nim spojené soubory jsou viditelné v
okné Project. Kliknéte pravym tlaCitkem mysi na okno projektu, abyste zobrazili menu s
dalSimi volbami pro pfidani nebo odstranéni souboru.

Viz dokumentace MPLAB IDE pro vice detailt ohledné okna Project.
4.5 Sestaveni projektu
Poté, co je projekt vytvoren, je tfeba sestavit aplikaci. Tim vytvofite objektovy (hex) kod

pro aplikaci, kterou Ize programovat do cile pomoci programatoru/debuggeru PICkit 3.

Pro volby sestaveni vyberte Project>Build Options>Project.

Poznamka: V listé nastroju Project Manager (View>Toolbars>Project Manager) vyberte
"Debug" z roletové nabidky, kdyz pouzivate PICkit 3 jako debugger, nebo vyberte
"Release", kdyz jej pouzivate jako programator.

Kdyz mate hotovo, vyberte Project>Build All pro sestaveni projektu.

4.6 Nastaveni konfiguracnich bitu

Ackoliv mohou byt konfiguracni bity zafizeni nastaveny v kodu, mohou byt také nastaveny
v MPLAB IDE okné Configuration. Vyberte Configure>Configuration Bits. Kliknutim na text
ve sloupci "Settings" je mizete zménit.

Mezi dulezité konfiguracni bity patfi:

- Watchdog Timer Enable - u vétSiny zarizeni je toto nastaveni umoznéno od zacatku. je
dobré tento bit zablokovat.

- Comm Channel Select - u nékterych zafizeni budete muset vybrat komunikaéni kanal
pro zafizeni, napf. PGC1/EMUC1 a PGD1/EMUD1. Ujistéte se, Ze zde vybrané piny jsou
stejné, jako ty fyzicky napojené na zafizeni.

- Oscillator - vyberte nastaveni konfigurace, které odpovida oscilatoru cile.

4.7 Nastaveni debuggeru nebo programatoru

Vyberte Debugger>Select Tool>PICkit 3 pro vybér programatoru/debuggeru PICkit 3 jako
debugovaciho nastroje. Menu debuggeru a lista nastroj MPLAB IDE se zméni na
zobrazeni voleb debugovani, jakmile je vybrany nastroj. Také se otevie okno Output a
zpravy souvisejici se stavem a komunikaci PICkit 3 se zobrazi na zalozce PICKkit 3. Pro
vice informaci viz Sekce 9.2 "Funkce debugovani" a "Sekce 9.3 "Debugovaci
dialogy/okna".

Vyberte Programmer>Select Programmer>PICkit 3 pro vybér programatoru/debuggeru
PICkit 3 jako programovaciho nastroje. Menu programatoru a MPLAB IDE lista nastroju se
zméni na zobrazeni voleb programatoru, jakmile je vybrany nastroj. Také se otevie okno
Output a zpravy ohledné stavu ICE a komunikace budou zobrazeny na zalozce PICKit 3.
Pro vice informaci viz Sekce 9.4 "Funkce programovani”.

Vyberte Debugger>Settings nebo Programmer>Settings pro otevieni dialogu Settings
(Sekce 9.5 "Dialog Settings") a nastavte volby, které potfebujete.




Pokud dojde k chybé, viz:
- Kapitola 8. "Chybové hlasky"
- Kapitola 7. "Casto kladené dotazy (FAQ)"

4.8 Omezeni debuggeru/programatoru
Pro kompletni seznam omezeni pro vase zafizeni nahlédnéte do online pomoci PICkit 3 v
MPLAB IDE vybranim Help>Topics>PICkit 3 a kliknéte na OK.




Kapitola 5. PICkit 3 Debug Express
5.1 Uvod

PICkit 3 Debug Express kit pracuje ve spojeni s aplikaci MPLAB IDE a mulze spustit,
zastavit a prochazet po krocich skrze programy. Lze nastavit jeden &i vice bodl pFeruseni
a resetovat procesor. Jakmile je procesor zastaveny, je mozné proveéfit a modifikovat
obsah registru.

Pro vice informaci o pouziti MPLAB X IDE nahlédnéte do nasledujici dokumentace:
- MPLAB® IDE User's Guide (DS51519)

- MPLAB® IDE Online Help

5.2 Obsah PICKkit 3 Debug Express Kit

PICkit 3 Degug Express kit (DV164131) obsahuje nasleduijici:

1. Vyvojovy programator a debugger PICkit 3

2. USB kabel

3. 44-pinovou Demo desku se zafizenim*

4. MPLAB IDE CD-ROM

5. PICkit 3 Debug Express C18 lekce (cvi€eni) na CD-ROM

* Pro debugovani Ize pouzit také desku Explorer 16.

5.3 Instalace hardwaru a softwaru
Nainstalujte PICkit 3 hardware a software podle Kapitoly 3. "Instalace".

Poznamka: PICkit 3 Debug Express vyzaduje MPLAB IDE verzi 8.20 nebo novéjsi.

5.3.1 Rezervované zdroje

Kvlli vestavéné debugovaci schopnosti ICD zafizeni a ICSP funkci poskytované
debuggerem pouziva PICkit 3 Debug Express pfi debugovani nékteré on-chip zdroje.

Pro informace o zdrojich zafizeni, které jsou potfeba pro in-circuit debugovani nahlédnéte
do MPLAB PICkit 3 Help, kterou naleznete v MPLAB IDE pod Help>Topics. Informace o
rezervovanych zdrojich pro zafizeni najdete pod "Resources Used by MPLAB PICkit 3" a
je stejna jako pro PICkit 3 Debug Express.

5.3.2 Pripojeni Demo desky

PIC18F45K20 obsazeny na 44-pinové Demo desce lze debugovat jednodu$e pomoci
zapojeni demo desky k PICkit 3, jak vidite na obrazku 5-1.



Obrazek 5-1: Pfipojeni Demo desky k PICkit™ 3
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5.3.3 Konfiguracéni bity a Debug Express

PIC mikrokontrolérova zafizeni, ktera nevyzaduji ICD header a mohou byt debugovana
pfimo, obsahuji DEBUG bit v konfiguraénim slové (slovech), ktery aktivuje a deaktivuje
Debug mod na PIC mikrokontroléru.

Tento bit je automaticky nastaven pomoci MPLAB IDE, kdyz pouzivate PICkit 3 Debug
Express a nemél by byt specifikovan v konfiguranich nastavenich zdrojového kodu.

Upozornéni: Hodnota konfiguracniho bitu DEBUG by za normalnich podminek
neméla byt specifikovana ve zdrojovém kédu konfiguraénich nastaveni. Pokud tak
ucinite, tento bit mGze byt uplatnén pfi programovani zarizeni mimo debugger. Tim
zpuUsobite nespravnou nebo vibec zadnou funkci zarizeni v aplikacnim obvodu.

Mnoho 16-bitovych PIC mikrokontrolérovych zafizeni jako PIC24 a série dsPIC33 ma
vicenasobné ICSP programovani a piny debugovacich portd oznacené PGC1/EMUC1 a
PGD1/EMUD1. PGC2/UMUC2 a PGD2/EMUD2, atd. Zatimco jakykoliv ICSP port mize
byt pouzit pro programovani, pfi debugovani je aktivni pouze jeden port. Aktivni EMU port
je nastaven na konfigura€nich bitech zafizeni. Pokud nastaveni aktivniho portu nesedi k
EMU portu, ke kterému je PICkit 3 pfipojen, zafizeni nebude moct vstoupit do modu
Debug. V dialogu Configuration Bits MPLAB X IDE jsou tyto bity obvykle oznaovany jako
"Comm Channel Select".
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Kapitola 6. Prvni kroky pfi feSeni problému

6.1 Uvod

Pokud mate problémy s PICKkit 3, zacnéte zde:

- Pét otazek, na které byste si méli nejprve odpovédét
- Nejcastéjsich 10 divodu, pro¢ nelze debugovat

- Dalsi véci na zvazeni

6.2 Pét otazek, na které byste si méli nejprve odpovédét

1. S jakym zafizenim pracujete? }
Casto je pro novéjsSi zafizeni vyzadovana novéjSi verze MPLAB IDE. Zluté svétlo =
neotestovana podpora.

2. Pouzivate Microchip demo desku nebo desku vlastni vyroby?
Nasledovali jste rady ohledné rezistorl a kapacitord pro komunikaéni spojeni? Viz
Kapitola 2. "Teorie operace".

3. Nap3jeli jste cil?
Debugger nemuze napajet cil, pokud ten potfebuje vic nez 30 mA.

4. Pouzivate USB rozboCovac? Je napajeny?

Pokud mate i nadale problémy, zkuste pouZzit debugger bez rozbolovale (zapojte jej
pfimo do PC).

5. Pouzivate standardni komunikacni kabel (RJ-11) pfilozeny k debuggeru?

Pokud jste pouzili delsi kabel, mohli jste zpusobit chyby v komunikaci.

6.3 NejcastéjsSich 10 davod, pro¢ nelze debugovat

1. Oscilator nepracuje.
Zkontrolujte nastaveni konfiguracnich bitli pro oscilator.

2. Cilova deska neni napajena.
Zkontrolujte pfipojeni napajeciho kabelu.

3. Debugger se fyzicky odpojil od PC a/nebo cilové desky.
Zkontrolujte spojeni komunikaénich kabelu.



4. Zafizeni je chranéné kodem.
Zkontrolujte vase nastaveni konfiguracnich bitd pro kédovou ochranu.

5. Pokousite se znovu sestavit projekt, zatimco jste v médu Release.
Vyberte Debug v roletové nabidce na listé nastroju projektu polozku Build Configuration a
poté pfepracujte projekt.

6. Debugger je v MPLAB IDE vybran jako programator, ne jako debugger.

7. Byla pferusena komunikace mezi debuggerem a PC.
Obnovte spojeni debuggeru v MPLAB IDE.

8. Cilova aplkace byla néjak pokaZzena nebo obsahuje chyby.
Zkuste predélat a preprogramovat cilovou aplikaci. Poté zapocnéte s Power-On-Reset
cile.

9. Jina konfigura€ni nastaveni narusSuji debugovani.
Jakékoliv nastaveni konfigurace, které by branilo cili ve spusténi kédu také zabrani
debugger ve vloZeni kddu do médu debugovani.

10. Debugger nemuze vzdy vykonat pozadovanou akci.
Napfiklad, debugger nemuze nastavit bod pfreruSeni, pokud je cilova aplikace pravé
spusténa.

6.4 Dalsi véci na zvazeni

1. Je mozné, ze chyba je pouze ojedinélou poruchou.
Zkuste operaci znovu.

2. M(ze se jednat o obecny problém s programovanim.

K otestovani pfepnéte na mod Programmer a naprogramujte cil nejjednodussi moznou
aplikaci (napf. program pro blikani LED). Pokud se program nespusti, pak vite, Ze je néco
Spatné se spusténim cile.

3. Je mozné, Ze cilové zafizeni bylo néjakym zpusobem poSkozeno (napf. pfilis vysokym
proudem).

Vyvojova prostiedi jsou Casto nepfatelska vuéi dilim. Zvazte pouziti jiného cilového
zarizeni.

4. Microchip Technology Inc. nabizi demonstrativni desku pro podporu vétSiny svych
mikrokontroléru.
Zvazte pouZiti jedné z téchto desek, o kterych se vi, ze funguji, abyste ovéfili spravnou
funkci PICKkit 3.

5. Provérte operaci debuggeru, abyste zajistili spravné spusténi aplikace.
Pro vice informaci, viz Kapitola 2. "Teorie operace”.

6. Pokud problémy pretrvavaji, kontaktujte servis.



Kapitola 7. Casto kladené dotazy (FAQ)

7.1 Uvod

Zde naleznete odpovédi na Casto kladené dotazy ohledné PICKkit 3.
- Jak to funguje
- Co je Spatné

7.2 Jak to funguje

- Co je v kiemiku, ktery umoznuje komunikaci s PICKkit 3?
PICkit 3 komunikuje s Flash kiemikem pomoci ICSP rozhrani. Vyuziva program spusténi
debugovani stazeny do programu nebo testovaci paméti.

- Jak je prtichodnost procesoru ovlivnéna spusténim debugovani?

Spusténi debugovani nepracuje, kdyZ je v mdédu Run, takZe kdyZ je kod spustény,
nedochazi k zadné redukci prichodnosti. Debugger tak "nekrade" Zadné cykly z cilového
zarizeni.

- Jaky je PICKkit 3 ve srovnani s jinymi programatory/debuggery?
Viz Sekce 2.2 "PICkit 3 vs. PICKkit 2".

- Na debuggerech MPLAB ICE 2000/4000 musi data vychazet na sbérnici v poradi,
aby uskutec¢nila komplexni spusténi na téchto datech. Je toto vyzadovano i pro
programator/debugger PICKkit 3?

Debuggery MPLAB ICE 2000/4000 pouzivaji specialni debugovaci Cip (-ME) pro
monitorovani. Na programatoru/debuggeru PICkit 3 neni -ME, takZze zde nejsou zadné
sbérnice pro externi monitorovani. S programatorem/debuggerem PICkit 3 spiS nez
pomoci externich bodl pFeruseni je pouzit vestavény obvod pro bod preruseni z
debugovacim enginu - sbérnice a logika bodl pferuseni jsou monitorovany uvnitf ¢asti.

- Ma PICkit 3 komplexni body preruseni jako MPLAB ICE 2000/40007?
Ne. Mizete vSak prerusit na zakladé hodnoty v umisténi datové paméti nebo programové
adresy. Viz Sekce 9.3.1 "Dialog bodu preruseni” pro vice informaci.

- Je PICKkit 3 opticky nebo elektricky izolovany?
Ne. Nemuzete do proudového systému zavést nestalé nebo vysoké napéti (120V).

- Jaka omezeni ma standardni kabel?
Standardni kabel ICSP RJ-11 nedovoluje rychlosti vétSi nez 15 Mbps.

- Nezpomali PICKkit 3 rychlost béhu programu?
Ne, zafizeni pobézi jakoukoliv rychlosti specifikovanou v datasheetu zafizeni.

- Je mozné debugovat dsPIC DSC bézici jakoukoliv rychlosti?
PICkit 3 je schopen debugovani jakoukoliv rychlosti zafizeni, jak je specifikovana v
datasheetu.

- Jaka je funkce pinu 6, LVP pinu?
Pin 6 je rezervovan pro LVP (Low-Voltage Programming) spojeni.



7.3 Co je Spatné

- Muj pocita¢ se prepnul do spankového modu a debugger nyni nefunguje. Co se
stalo?

KdyZ pouzivate debugger po delSi ¢asovy usek, a zvlasté jako debugger, rozhodné na
svem pocitaCi zamezte prepinani do spankového modu. Najdéte odpovidajici nastaveni a
volbu vstupu do spankového modu zruste. Tim zajistite, Ze veSkera komunikace v
komponentech USB subsystému zlstane zachovana.

- Nastavil jsem své vybaveni, aby NEzamrzalo pfi pozastaveni, ale nahle zamrzlo. Co
se déje?

Pro zafizeni dsPIC30F/33F a PIC24F/H je rezervovan bit v ovladacim registru (obvykle
bud 14 nebo 5) pouzivany debuggerem jako Freeze bit. Pokud jste provedli psani v celém
registru, je mozné, Ze jste tento bit prepsali. (Bit je v médu Debug uzivateli pfistupny).
Abyste zabranili tomuto problému, piste pouze na bity, které si ve své aplikaci prejete
zmeénit (BTS, BTC) namisto celého registru (MOV).

- Pri pouziti 16-bitového zafizeni doslo k nahlému resetu. Jak zjistim, co jej
zpusobilo?

Zvazte nasledujici véci:

- Pro zjisténi zdroje resetu zkontrolujte registr RCON.

- Hledejte v Interrupt Service Routine (ISR). Méli byste zahrnout styl kédu trap.c, napf.,

void _ attribute (( interrupt )) OscillatorFail (void);
void  attribute (( interrupt )) AltOscillatorFail (void);
void _ attribute ((_ interrupt )) OscillatorFail (void)
{
INTCON1lbits.OSCFAIL = 0; //Clear the trap flag
while (1);
}
void _ attribute ((_ interrupt )) AltOscillatorFail (void)

{
INTCONlbits.OSCFAIL = 0;

while (1);

- Pouzijte ASSERTY.

- Dokongil jsem debugovani svého kédu. Nyni jsem naprogramoval svou ¢ast, ale ta
nebézi. Co je Spatné?

Zvazte nasledujici:

- Vybrali jste debugger jako programator a pak jste zkusili programovat header desku?
Header deska obsahuje -ICE/-ICD verzi zafizeni a nemusi fungovat jako skutecné
zarizeni. Programujte pouze tato "bézna" zarfizeni s debuggerem jako programatorem.
BéZna zafizeni obsahuji zafizeni, ktera v sobé maji ICE/ICD obvody; ale nejedna se o
specialni -ICE/-ICD zafizeni, ktera jsou na header deskach.

- Vybrali jste debugger jako debugger a poté jste zkusili naprogramovat produkéni



zarizeni? Programovani zafizeni, kdyZ je debugger debuggerem naprogramuje spusténi
debugovani do programové paméti a nastavi jiné funkce zafizeni pro debugovani (viz
Sekce 2.6.1 "Sekvence operaci vedouci k debugovani™). Pro naprogramovani finalniho
(k uverejnéni-release) kédu vyberte debugger jako programator.

- Vybrali jste "Release" z roletové nabidky Build Configuration nebo Project? Toto musite
udélat pro finalni kod. Prepracujte svij projekt, preprogramujte zafizeni a zkuste znovu
spustit svij kod.

- Muj problém neni na tomto seznamu. Co mam délat?
Zkuste nasleduijici zdroje:

Sekce 2.8 "Zdroje pouzité debuggerem™

Sekce 8.3 "Obecné napravné ukony"

Sekce 8.2 "Specifické chybové hlasky"

Kapitola 9. "Omezeni"



Kapitola 8. Chybové hlasky
8.1 Uvod

PICkit 3 zobrazuje ruzné chybové hlasky. Nékteré jsou specifické a jiné lze vyresit
obecnymi napravnymi ukony.

- Specifické chybobé hlasky

- Zakladni napravné ukony

8.2 Specifické chybové hlasky

Chybové hlasky programatoru/debuggeru PICkit 3 jsou niZze sefazeny v numerickém
poradi.

Poznamka: Cisla se je$t& nemusi ukazat v zobrazenych zkravach. Pouzijte zalozku
Search v Help pro nalezeni vasi zpravy a vyznacte ji nize.

Text v chybovych hlaSkach nize je ve formé %x (proménna) se zobrazi jako text relevantni
k vasi situaci v skute¢né chybové hlasce.

PK3Err0001: Chyba béhem psani programovani paméti.
PK3Err0002: Chyba béhem psani na EEPROM.
PK3Err0003: Chyba béhem psani na konfigura€ni pamét’.
Viz Sekce 8.3.1 "Ukony pfii chybach éteni/psani”.
PK3Err0005: PICkit 3 je nyni zaneprazdnény a nelze jej nyni odpojit.
Pokud se objevi tato chyba, kdyz se pokousSite pfepnout debugger jako debugger nebo

programator:
1. PoCkejte - dejte debuggeru €as dokon it jakykoliv ukol s aplikaci. Poté to zkuste
Znovu.
2. Vyberte Halt pro pozastaveni jakékoliv bézici aplikace. Poté zkuste opétovné
prepnuti.

3. Odpojte debugger od PC. Poté jej zkuste znovu pfepnout.
4. Vypnéte MPLAB IDE.
PK3Err0006: Chyba béhem psani user ID paméti.
PK3Err0007: Chyba béhem ¢Eteni programové pameéti.
PK3Err0008: Chyba béhem ¢teni EEPROM.
PK3Err0009: Chyba béhem ¢éteni konfiguraéni paméti.
PK3Err0010: Chyba béhem ¢teni user ID pameéti.
Viz Sekce 8.3.1 "Ukony pfii chybach éteni/psani”.
PK3Err0011: Chyba blokového vymazu
Viz Sekce 8.3.1 "Ukony pfii chybach éteni/psani”.
Pokud to nefunguje, zkuste jiné zafizeni.
PK3Err0012: Chyba stazeni spusténi debugovani.
Pokud se objevi tato chyba, kdyz se pokousite programovat z menu Debugger:
1. ZrusSte vybér debuggeru jako debugovaciho nastroje.
2. Zavrete projekt a poté zaviete MPLAB IDE.
3. Restartujte debugger jako vas debugovaci nastroj a pokuste se znovu
naprogramovat vase cilové zafizeni.
4. ZruSte vybér debuggeru jako debugovaciho nastroje a pokuste se opét
naprogramovat vase cilové zarizeni.
Pokud to nefunguije, viz Sekce 8.3.4 "Ukony pfi vadné instalaci".



PK3Err0013: Chyba psani NMMR registru.
PK3Err0014: Chyba psani registru soubortl.

Viz Sekce 8.3.2 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s cilem".
PK3Err0015: Neuspésny presun dat. % byt oc¢ekavano, % byta presunuto.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s poéitatem".
PK3Err0016: Nelze presunout. PICkit 3 nenalezen.

Debugger neni pfipojen k PC.

PK3Err0017: Chyba ¢teni registru souboru.
PK3Err0018: Chyba éteni NMMR registru.
PK3Err0019: Chyba pri ¢teni emulaénich registra.
PK3Err0020: Chyba pfi psani emulacnich registru.

Viz Sekce 8.3.2 "Ukony pfi chybach komunikace debuggeru s cilem”.
PK3Err0021: Nespravna odezva prikazu. Odeslano x%, obdrzeno x%.
PK3Err0022: Chyba ziskani informaci o verzi PICkit 3.

PK3Err0024: Chyba stazeni RS.
PK3Err0025: Chyba stazeni AP.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s poéitatem".
PK3Err0026: Chyba stazeni spusténi programu.

Pokud se objevi tato zprava béhem pokusu o programovani z menu DEbugger:

1. Zruste vybér debuggeru jako debugovaciho nastroje.

2. Zaviete projekt a poté zaviete MPLAB IDE.

3. Restartujte MPLAB IDE a opét oteviete vas projekt.

4. ZruSte vybér debuggeru jako debugovaciho nastroje a pokuste se opét

naprogramovat vase cilové zafizeni.

Pokud to nefunguije, viz Sekce 8.3.4 "Ukony pfi vadné instalaci".
PK3Err0027: Chyba blokového presunu kvtli nespravné checksum.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s poéitatem".

Také se ujistéte, ze jste pouzili kabely o spravné délce.

PK3Err0028: Chyba stazeni databaze zarizeni.

Pokud se objevi tato chyba:

1. Pokuste se opét o stazeni. MiZze se jednat o ojedinélou chybu.

2. Zkuste rucni stazeni. Vyberte Debugger>Settings, zaloZzku Configuration a

kliknéte na Manual Download. Vyberte . jam soubor s nejvy$Sim Cislem a kliknéte

na Open.
PK3Err0029: Chyba komunikace. Neo€ekavana odezva prikazu x% z PICKit 3.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pii chybach komunikace debuggeru s poéitacem".
PK3Err0030: Nelze precist/najit soubor firmwaru %.

Pokud Hex soubor existuje:

- Opét se pfipojte a zkuste to znovu.

- Pokud to nefunguje, soubor muze byt vadny. Pfeinstalujte MPLAB IDE.

Pokud Hex soubor neexistuje:

-Preinstalujte MPLAB IDE.

PK3Err0031: Chyba pripojeni k PC.
PK3Err0032: Chyba nastaveni PC.

Viz Sekce 8.3.2 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s cilem".
PK3Err0033: % byta ocekavano, % byt obdrzeno.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pii chybach komunikace debuggeru s poéitacem".
PK3Err0034: Tato verze MPLAB IDE nepodporuje revizi hardwaru %06x. VylepSete
pred pokracovanim na nejnovéjsi verzi MPLAB IDE.

Najdéte nejnovéjSi MPLAB IDE na www.microchip.com.

PK3Err0035: Chyba pfri ziskani Device ID.
Viz Sekce 8.3.1 "Ukony pf¥i chybach éteni/psani”.




PK3Err0036: MPLAB IDE ztratil komunikaci s PICKkit 3.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pii chybach komunikace debuggeru s poéitaéem".
PK3Err0037: Vyprsel ¢as pri ¢ekani na odezvu z PICKkit 3.

PK3Err0038: Chyba inicializace PICKkit 3.
PK3Err0039: Chyba autotestu PICKkit 3.

Pfi této chybé debugger neodpovida:

1. Odpojte a zapojte debugger.

2. Znovu pfipojte debugger v MPLAB IDE.

3. Pokud problém pfetrvava, kontaktujte Microchip.

PK3Err0040: Cilové zarizeni neni pripraveno na debugovani. Zkontrolujte nastaveni
vaseho konfigura¢niho bitu a naprogramuijte zarizeni, nez budete pokracovat.

Tato zprava se objevi, kdyzZ jste nenaprogramovali vase zafizeni poprve a zkusili

jste Run. Kdyz poté obdrzite tuto zpravu nebo ihned po programovani zafizeni,

nehlédnéte do Sekce 8.3.6 "Ukony pfi selhani debugovani".
PK3Err0043: Chyba stazeni RS.
PK3Err0044: Chyba stazeni AP.
PK3Err0045: Musite pripojit k cilovému zafizeni, abyste mohli pouzit PICKkit 3.

Nenalezen zdroj napajeni.

1. Ujistéte se, Ze VDD a GND jsou pfipojeny mezi debugger a cil.

2. Ujistéte se, Ze se cil napajeny.

3. Ujistéte se, ze napdjeni cile je postacujici, aby bylo detekovano debuggerem (viz

Kapitola 10. "Specifikace hardwaru”.)

PK3Err0046: Nastala chyba, kdyz jste se pokouseli pre€ist hodnotu na stopkach.
Stopky nemusi pocitat presné.

Viz Sekce 8.3.2 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s cilem".
PK3Err0047: Chyba stazeni bootloaderu.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s poéitatem".
PK3Err0052: Tato verze PICkit 3 hardwaru %x je zastarald. Tyto verze MPLAB IDE
bude podporovat pouze verze %Xx nebo vyssi.

Klikli jste na Cancel, kdyz jste byli otazani na stazeni nejnovéjsiho firmwaru? Pokud

ano, budete jej muset stdhnout nyni. Vyberte Debugger>Settings, zalozku

Configuration a kliknéte na Manual Download. Vyberte .jam soubor s nejvyS$3im

Cislem a kliknéte na Open.

Pokud nemuzete najit Zadné soubory ke stazeni nebo pokud tento nefunguje

(vadny soubor), budete muset ziskat nejnovéjsi verzi MPLAB IDE a nainstalovat ji.

Najdéte na www.microchip.com nejnovéjsi verzi MPLAB IDE.

PK3Err0053: Nemozné ziskat verze protokolu PICKit 3.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pii chybach komunikace debuggeru s poéitatem".
PK3Err0054: Definice protokold MPLAB IDE PICkit 3 jsou zastaralé. pred
pokracovanim musite vylepsit MPLAB IDE.

Najdéte nejnovéjsi MPLAB IDE na www.microchip.com.

PK3Err0055: Nemozno nastavit verzi firmwaru.
PK3Err0056: Nemozno ziskat napéti z PICkit 3.

Viz Sekce 8.3.3 "Ukony pfi chybach komunikace debuggeru s poéitaéem".

PK3Err0068: Chyba pfi psani do boot FLASH paméti.
PK3Err0069: Chyba pfi ¢éteni boot FLASH pameéti.
PK3Err0070: Chyba pfi psani periferni paméti.
PK3Err0071: Chyba pri ¢teni periferni paméti.

Viz Sekce 8.3.1 "Ukony pfi chybach éteni/psani”.
PK3Err0073: Zarizeni je chranéné kédem.

Zarizeni, na kterém se chystate operovat (Cist, programovat, blank check nebo

potvrzeni) je chranéné kodem, tj. kdd nelze precCist ani modifikovat. Zkontrolujte




nastaveni konfigurac¢nich bitd pro kédovou ochranu.
Pro zruSeni kddové ochrany nastavte nebo vycCistéte odpovidajici konfiguraéni bity v
kodu nebo v okné Configuration Bits (Configure>Configuration Bits) podle
datasheetu zafizeni. Poté vymaZzte a pfeprogramuijte celé zafizeni.

PK3Err0075: Nemozno nastavit napajeni.
PICkit 3 nemuze napadjet cil.

PK3Err0080: Chyba nastaveni stinového bitu/bitu.

8.3 Zakladni napravné ukony
Tyto zakladni napravné akce mohou vyresit vas problém:

- Ukony pfi chybach &teni/psani

- Ukony pfi chybach komunikace debuggeru s cilem

- Ukony pfi chybach komunikace debuggeru s po&itaéem
- Ukony pfi vadné instalaci

- Ukony pfi chybach komunikace USB portu

- Ukony pfi selhani debugovani

- Ukony pfi vnittnich chybach

8.3.1 Ukony pfi chybach éteni/psani

Pokud obdrzite chybu ¢teni nebo psani:

1. Stiskli jste Abort? To muze zpusobit chyby &teni/psani.

2. Zkuste ukon znovu. Mlze se jednat o jednorazovou chybu.

3. Ujistéte se, Ze je cil napajen a na spravné urovni napéti pro toto zafizeni. Pro
pozadované urovné napéti nahlédnéte do datasheetu zafizeni.

4. Ujistéte se, Ze je spojeni debuggeru k cili spravné (PGC a PGD jsou pfipojeny).

5. U chyb psani se ujistéte, zZe je vybrano "Erase all before Program" na zalozce Program
Memory v dialogu Settings.

6. Ujistéte se, Ze pouzité kabely maji spravnou délku.

8.3.2 Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s cilem
PICKkit 3 a cilové zafizeni nejsou vzajemné synchronizované.
1. Vyberte Reset a poté zkuste ukon znovu.

2. Ujistéte se, Ze pouzité kabely maji spravnou délku.

8.3.3 Ukony pfii chybach komunikace debuggeru s poéitatem

PICkit 3 a MPLAB X IDE nejsou vzajemné synchronizované.

1. Odpojte a opét pfipojte debugger.

2. Pripojte se k debuggeru.

3. Zkuste ukon znovu. Je mozné, Ze chyba byla pouze jednorazova.

4. VaSe nainstalovana verze MPLAB X IDE muze byt nepravna pro firmware nacteny na
PICkit 3. Nasledujte kroky popsané v Sekci 8.3.4 "Ukony pii vadné instalaci”.



8.3.4 Ukony pfi vadné instalaci

Problém je nejspiSe zplsoben neuplnou nebo narusenou instalaci MPLAB X IDE.
1. Odinstalujte v8echny verze MPLAB X IDE z vaSeho pocitace.

2. Opét nainstalujte pozadovanou verzi MPLAB X IDE.

3. Pokud problém pfetrvava, kontaktujte Microchip.

8.3.5 Ukony pfii chybach komunikace USB portu

Problém je nejspiSe zplsoben vadnym nebo neexistujicim komunikaénim portem.

. Pfipojte PICKit 3.

. Ujistéte se, Ze je debugger fyzicky pfipojen k pocitaci na odpovidajicich USB portu.

. Ujistéte se, Ze byl odpovidajici USB port vybran v nastavenich (Settings) debuggeru.
. Ujistéte se, Ze USB port neni pouzivan jinym zafizenim.

. Pokud pouzivate USB rozbocovat, ujistéte se, Ze je napajeny.

. Ujistéte se, Ze jsou nactené USB ovladace.

OO WN -

8.3.6 Ukony pfi selhani debugovani
PICkit 3 byl neschopen ucinit operaci debugovani. Pro to mize existovat vice davodu. Viz

Sekce 6.3 "NejcastéjsSich 10 divodu, pro¢ nelze debugovat” a Sekce 6.4 "DalSi véci
na zvazeni".

8.3.7 Ukony p¥i vnitfnich chybach

Vnitfni chyby se neoCekavaji a nemélo by k nim dochazet. Jsou primarné pro vnitfni vyvoj
Microchip.

Nejjist&ji pficinou je vadna instalace (Sekce 8.3.4 Ukony p¥i vadné instalaci).

DalSi moznou pficinou je vy€erpani systémovych zdroju.

1. Zkuste proveést reboot vaseho systému pro uvolnéni paméti.

2. Ujistéte se, ze mate rozumné mnozstvi volného mista na pevném disku (a ze neni pfilis
fragmentované.)

Pokud problém pretrvava, kontaktujte Microchip.



Cast 3 - Reference

Kapitola 9. Shrnuti funkci debuggeru
Kapitola 10. Specifikace hardwaru

Kapitola 9. Shrnuti funkci debuggeru

9.1 Uvod
Shrnuti funkci v menu, oknech a dialozich programatoru a debuggeru PICKkit 3:

- Funkce debugovani

- Debugovaci dialogy/okna

- Funkce programovani

- Dialog nastaveni (Settings)

9.2 Funkce debugovani
Kdyz vyberete PICKkit 3 z menu Debugger, mezi funkce MPLAB IDE se zaradi nasleduijici
polozky:

- Debugger Menu - dalSi moznosti jsou pfidany do roletového menu.

- Debugger Menu po kliknutim pravym tlaCitkem mysi - do tohoto menu jsou pfidany dalsi
moznosti.

- Listy nastrojl, statova lista - pod liStou menu se objevi lista nastroju, ve stavové listé se
objevi dalSi informace.

9.2.1 Debugger Menu

Run F9

Spusti programovy kod, dokud nenarazi na bod prerusSeni (breakpoint) nebo neni vybran
Halt.

Spusténi zaCne na aktualnim programovém pocitadle (Program Counter) (jak je
zobrazeno ve stavové listé). Aktualni umisténi programového pocitadla také reprezentuje
ukazatel v okné Program Memory. Zatimco program bézi, je zablokovano nékolik dalSich
funkci.

Animate

Tato volba zpusobi, aby debugger doopravdy spustil pfi chodu jednotlivé kroky a
aktualizoval hodnoty registrd béhem chodu.

Animate bézi pomaleji, nez funkce Run, ale dovoluje vam zobrazit zmény hodnot registru v
okné Special Function Register nebo v okné Watch.

Abyste provedli na této funkci Halt, pouZijte volbu menu Debugger>Halt, Halt na listé
nastroji nebo <F5>.

Halt F5
Halt zastavi spusténi programového kodu. Kdyz kliknete na Halt, aktualizuje se stavova



informace.

Step Into F7

Jednotlivé kroky programem.

Pro kod assembly tento pfikaz spusti jednu instrukci (jeden nebo vice cykll instrukci) a
poté se zastavi. Po spusténi jedné instrukce jsou vSechna okna aktualizovana.

U C kédu tento pfikaz spusti jednu linii C kédu, coz muze znamenat spusténi jedné nebo
vice instrukci sestaveni, a poté se zastavi. Po spusténi se vS8echna okna aktualizuiji.
Poznamka: Nevstupte do instrukce SLEEP.

Step Over F8

Spusténi instrukce na aktualnim umisténi programového pocitadla. Pfi instrukci CALL Step
Over spusti vyvolany podprogram a zastavi na adrese nasledujici CALL. Pokud je Step
Over pfilis dlouha nebo "zdrzuje", kliknéte na Halt.

Step Out
Nedostupné.

Reset > Processor Reset F6
Vytvofi sekvenci Reset na cilovém procesoru. Diky tomu MCLR resetuje programové
pocCitadlo na Reset vektor.

Breakpoints

Otevie dialog Breakpoint (viz Sekce 9.3.1 "Dialog bodu preruseni”). Pouzijte
hardwarové body pferuSeni pro zastaveni (halt) spusténi kddu na specifikovanych fadcich
koédu. Nastavte vice bodu preruseni v tomto dialogu.

Poznamka: Muzete také kliknout pravym tlacitkem mysSi nebo dvakrat kliknout levym na
fadek kodu pro nastaveni jednoduchého bodu preruseni.

Program
Stahne vas kéd do cilového zarizeni.

Read
Precte pamét cile. Informace nacte do MPLAB IDE.

Erase Flash Device
Vymaze vesSkerou Flash pamét.

Abort Operation
Prerusi jakoukoliv programovaci operaci (napf. programovani, cteni, atd.) PreruSeni
operace necha zafizeni v neznamém stavu.

Reconnect
Pokusi znovu ustanovit komunikaci mezi PC a programatorem/debuggerem PICkit 3.
Postup tohoto spojeni je ukazan na zalozce PICkit 3 dialogu Output.

Settings
Otevrete dialog PICkit 3 Settings (viz Sekce 9.5 "Dialog nastaveni (Settings)"). Nastavte
moznosti programu a firmwaru.



9.2.2 Debugger Menu po kliknutim pravym tlac¢itkem mysi

Tyto moznosti menu debuggeru se objevi v menu po kliknuti pravym tlaCitkem mysi v
kodu, napfiklad programova pamét a soubory zdrojového kédu. Popisy v jiynch volbach
menu, které tu nejsou vypsany, se daji najit v MPLAB IDE Help nebo MPLAB Editor Help.

Set Breakpoint
Nastavi nebo odstrani bod pferuseni na aktualné vybraném fadku.

Breakpoints
Odstrani, umozni nebo znemozni vS§echny body preruseni.

Run To Cursor
Spusti program na aktualnim umisténi kurzoru. PGvodné Run to Here.

Set PC at Cursor
Nastavi programové pocitadlo (Program Counter - PC) na umisténi kurzoru.

Center Debug Location
D& na stfed aktualni fadek PC v okné.

9.2.3 Listy nastroju, statova lista

Kdyz je programator/debugger PICKkit 3 vybran jako debugger, tyto liSty nastroju se zobrazi
v MPLAB IDE:

- Zakladni debugovaci lista nastroju (Run, Halt, Animate, Step Into, Step Over, Step Out,
Reset, Breakpoints).

- Jednoducha programovaci lista nastroju (Program, Read, Erase Flash Device).

Vybrany debugovaci nastroj (PICkit 3), stejné jako dalSi vyvojaiské informace, jsou
zobrazeny ve stavové listé na spodku plochy MPLAB IDE. Pro informace o obsahu
stavove listy nahlédnéte do MPLAB IDE online pomoci.

9.3 Debugovaci dialogy/okna

Otevriete nasledujici debugovaci dialogy a okna pomoci poloZzek menu zminénych v Sekci
9.2 "Funkce debugovani”.

Dialog Breakpoints

- Nastavi dialog Breakpoint

- Dialog Stopwatch

- Dialog Event Breakpoints

9.3.1 Dialog Breakpoints

Pro nastaveni bodu preruSeni vyberte Debugger>Breakpoints.

V tomto dialogu nastavte ruzné typy bodu preruSeni. Kliknéte na Add Breakpoint pro
pfidani bosu preruseni do dialogového okna. V zavislosti na vaSem vybraném zafizeni zde
mohou byt dalSi tlaCitka pro pokrogilejsi volby bodl preruseni.




9.3.1.1 Okno dialogu Breakpoint

Okno o kazdém bodu preruseni vidite v tomto okné.

Tabulka 9-1 Okno dialogu Breakpoint

Volba Funkce
Breakpoint Type Typ bodu preruseni - program nebo data
Address Hex adresa umisténi bodu preruseni

File Line #/Symbol Name

Nazev souboru a Cislo fadku umisténi bodu preruseni

Enabled

Vyberte pro umoznéni bodu pferuseni

Jakmile byl pfidan do okna bod pferuseni, muzete na néj kliknout pravym tlacitkem mysi
pro otevieni menu s volbami:

- Delete - smaze vybrany bod preruseni.

- Edit/View - otevie dialog Set Breakpoint

- Delete All - smaze vSechny vypsané body preruseni

- Disable All - zablokuje v8echny vypsané body preruseni

9.3.1.2 TlacCitka dialogu Breakpoint

Pouzijte tlacCitka pro pfidani bodu preruSeni a nastaveni pfidavnych podminek pferuseni.
Také jsou k dispozici stopky pro pouziti s body pferuseni a spoustéci.

Poznamka: Zobrazena tlaCitka zalezi na vybraném zafizeni.

Tabulka 9-2 Tla€itka dialogu Breakpoint

Volba Funkce Souvisejici dialog

Add Breakpoint Pfida bod preruseni Sekce 9.3.2 "Dialog Set Breakpoint"

Stopwatch Nastavi stopky Sekce 9.3.3 "Dialog Stopwatch"

Event Breakpoints | Nastavi pferuseni na udalost | Sekce 9.34 "Dialog Event
Breakpoints"




9.3.2 Dialog Set Breakpoint
Kliknéte na Add Breakpoint v dialogu Breakpoints pro zobrazeni tohoto dialogu.
Zde vyberte bod pferuSeni pro dialog Breakpoints.

9.3.2.1 Zalozka Program Memory
Zde nastavite bod pferuseni programové paméti.

Tabulka 9-3 Bod preruseni programové paméti

Volba Funkce
Address Umisténi bodu pferuseni v hexu.
Breakpoint Type Typ bodu pferuSeni programové paméti. Viz datasheet zafizeni pro vice
informaci o Cteni/psani.
Program Memory Execution - pferuSeni spusténi adresy vyse.
TBLRD Program Memory - ptrerus$i ¢teni adresy vyse.
TBLWT Program Memory - pferusi psani na adresu vyse.
Pass Count Pferusi na podmince pass count.

Always break - vzdy prerusi, jak je specifikovano v "Breakpoint type".
Break occurs Count instructions after Event - ¢eka na instrukci Count
(0-255) pred prerusenim po udalosti specifikované v "Breakpoint type"
Event must occur Count times - pferusi pouze po udalosti specifikované
v "Breakpoint type", ktera se uda podle poctu Count (0-255).

9.3.2.2 Zalozka Data Memory
Zde nastavite bod pferuSeni datové paméti.

Tabulka 9-4 Bod preruseni Data Memory

Volba Funkce

Address Umisténi bodu pferudeni v hexu.

Breakpoint Type | Typ bodu pferuseni datové paméti. Viz datasheet zafizeni pro vice
informaci o X Bus ¢teni/psani.
X Bus Read - preruseni na X bus Cteni adresy vysSe.
X Bus Read Specific Byte - preruseni na X bus ¢teni adresy vySe pro
specifickou hodnotu bytu v "Specific Value".
X Bus Read Specific Word - prferusi X bus ¢teni na adrese vySe pro
specifickou hodnotu slova v "Specific Value".
X Bux Write - pferusi na X bus psani adresy vySe.
X Bus Write Specific Byte - pferuSeni na X bus psani adresy vySe pro
specifickou hodnotu bytu v "Specific Value".
X Bus Write Specific Word - pferusi X bus psani na adrese vySe pro
specifickou hodnotu slova v "Specific Value".

Pass Count Pferusi na podmince pass count.
Always break - vzdy prerusi, jak je specifikovano v "Breakpoint type".
Break occurs Count instructions after Event - Ceka na instrukci Count
(0-255) pred prerusenim po udalosti specifikované v "Breakpoint type"
Event must occur Count times - pferusi pouze po udalosti specifikované
v "Breakpoint type", ktera se uda podle poctu Count (0-255).




9.3.3 Dialog Stopwatch

Kliknéte v dialogu Breakpoints na Stopwatch pro zobrazeni dialogu Stopwatch Setup.
Pouzijte stopky s body preruSeni pro ¢asovani spusténi kodu. Stopky umoznuji Casovani
od jednoho stavu bodu pferuseni/spoustéce k dalsimu. Hodnota stopek je decimaini.

Tabulka 9-5 Nastaveni Stopwatch

Volba Funkce

Start Condition Vybere bod preruSeni, ktery je k dispozici nebo podminku
spoustéCe pro start stopek. Body pferusSeni/soustéCe jsou ty
pfidané dfive v dialogu breakpoint.

Pro vymazani podminky startu vyberte None.

Pro pozastaveni (halt) programu béziciho za tohoto stavu
vyberte poli¢ko vedle "Start condition will cause the target
device to halt".

Stop Condition Vybere bod prerusSeni, ktery je k dispozici nebo podminku
spoustécCe pro zastaveni stopek. Body preruseni/soustéce jsou
ty pfidané drive v dialogu breakpoint.

Pro vymazani podminky zastaveni vyberte None.

Pro pozastaveni (halt) programu béziciho za tohoto stavu
vyberte policko vedle "Stop condition will cause the target
device to halt".

Reset stopwatch on run |Resetuje hodnotu stopek na nulu pokazdé, kdyz bézi program.

Pro nastaveni bodu pferuseni v kodu ucinte jednu z nasledujicich véci:

- Dvakrat kliknéte nebo kliknéte pravym tlaCitkem mysSi pro nastaveni jednotlivého bodu
preruseni.
- Vyberte Debugger>Breakpoints pro otevieni dialogu Breakpoints a nastavte vice bodu
preruseni a podminek bodl preruseni. Viz Sekce 9.3.1" Dialog Breakpoints" pro vice
informaci.

Pro rozhodnuti ¢asu mezi body preruseni pouzijte stopky:

1. Otevrete dialog Breakpoints (Debugger>Breakpoints).

2. Kliknéte na Stopwatch pro otevieni dialogu Stopwatch.

3. Pod "Start Condition" vyberte bod pferudeni z roletové nabidky. Také rozhodnéte. zda
"Start condition will cause the target device to halt".

4. Pod "Stop Condition" vyberte bod preruseni z roletové nabidky. Také rozhodnéte. zda
"Stop condition will cause the target device to halt".

5. Rozhodnéte, zda budete potfebovat "Reset stopwatch on run".

6. Kliknéte na OK.

9.3.4 Dialog Event Breakpoints
Kliknéte na Event Breakpoints v dialogu Breakpoints pro zobrazeni tohoto dialogu.

Vyberte podminku, v niz se program vzdy pferusi:

- Break on Watchdog Timer - pFeruSi se pokazdé, kdyz vyprSi ¢as Watchdog Timer.
Ujistéte se, ze je Watchdog Timer povolen v konfiguraénich bitech.

- Break on SLEEP instruction - prerusi, kdyz narazi v programu na instrukci SLEEP.




9.4 Funkce programovani

KdyZ vyberete programator/debugger z menu Programmer, budou do nasledujicich funkci
MPLAB IDE pfidany programovaci polozky:

- Menu Programmer

- Nastrojove listy, stavova lista

9.4.1 Menu Programmer

Program
Programuje specifikované oblasti paméti: programovou pamét, konfiguracni bity, umisténi
ID a/nebo EEPROM data. Viz dialog Settings pro volby programovani.

Verify
Ovéri programovani specifikovanych oblasti paméti: programovou pamét, konfiguracni
bity, umisténi ID a/nebo EEPROM data.

Read
Precte specifikované oblasti paméti: programovou pamét, konfiguracni bity, umisténi ID
a/nebo EEPROM data. Viz dialog Settings pro volby ¢teni.

Blank Check All
Zkontroluje, zda je cela pamét zafizeni vymazana/prazdna.

Erase Flash Device
Vymaze celou Flash pamét.

Abort Operation
PreruSi jakoukoliv operaci programovani (napf. programovani, Cteni, atd.). PreruSeni
operace ponecha zafizeni v neznamém stavu.

Reconnect
Pokus o znovuobnoveni komunikace mezo PC a programatorem/debuggerem PICKit3.
Postup tohoto spojeni je zobrazen na zalozce PICKit 3 dialodu Output.

Settings
Oteviete dialog Programmer (viz Sekce 9.5 "Dialog Settings"). Nastavte moznosti
programu a firmwaru.

9.4.2 Nastrojové listy/stavova lista
KdyZ je vybran programator/debugger PICkit 3 jako programator, zobrazi se v MPLAB IDE
tyto nastrojoveé listy:

- Zakladni programovaci lista (Program, Read, Verify, Erase Flash Device, Blank Check
All).

Vybrany programator (PICKkit 3), stejné jako dalSi programovaci informace jsou zobrazeny
ve stavové listé na spodku plochy MPLAB IDE. Viz MPLAB IDE online help pro informace
o stavovém radku.



9.5 Dialog Settings

Vyberte bud Debugger>Settings nebo Programmer>Settings pro otevieni dialogu Settings

a nastavte programator/debugger PICKkit 3.

Poznamka: zobrazené zalozky budou zaviset na vybraném zafizeni.

- Dialog Settings, zalozka Program Memory
- Dialog Settings, zaloZzka Configuration

- Dialog Settings, zalozka Freeze on Halt

- Dialog Settings, zalozka Status

- Dialog Settings, zalozka Clock

- Dialog Settings, zaloZka Secure Segment
- Dialog Settings, zalozka Warnings

- Dialog Settings, zalozka Power

- Dialog Settings, zalozka Limitations

9.5.1 Dialog Settings, zalozka Program Memory
Tato zalozka vam umozriuje nastavit volby debugovani/programovani.

Tabulka 9-6 Volby Program memory

Allow PICkit 3 to select
memories and ranges

Pokud toto vyberete, PICkit™ 3 pouZzije vase vybrané zafizeni
a zakladni nastaveni pro rozhodnuti, co programovat.

Manually Select
memories and ranges

Pokud toto vyberete, musite sami vybrat paméti, rozsah
programové paméti a programove volby pro vybrané zafizeni.

Memories (paméti):

Program Pro naprogramovani Program Memory do cile.

Configuration Pro naprogramovani Configuration bits do cile.

Poznamka: tato pamét je vzdy naprogramovana, kdyz je
debugger nastaven jako debugger.

EEPROM Pro vymazani a nasledné naprogramovani EEPROM paméti
na cil, pokud je to mozné. Odoznacte pro vymazani EEPROM
pameéti z cile.

ID Pro naprogramovani ID paméti do cile.

Boot Flash Pokud podporovano, oznacCte pro naprogramovani boot

memory do cile.

Program Memory Range (rozsah programovaci paméti):

Start, End

Rozsah startovni a koncové hex adresy v programové paméti
pro programovani, Cteni nebo potvrzeni. Pokud se objevi
chyba programovani kvali nespravné koncové adrese, musite
provést opétovné pfipojeni, opravit koncovou adresu a opét
programovat.

Poznamka: rozsah adresy se nepocitd na funkci Erase.
Funkce Erase smaze vSechna data na zafizeni.




Program Options (programové volby):

Erase all before Program |Oznadte pro vymazani veSkeré paméti pfed zacCatkem
programovani. Pokud neprogramujete nova nebo jiz
vymazana zafizeni, je dulezité mit toto policko oznacené.
Pokud neni, zafizeni nebude vymazano a koéd programu se
spoji s koddem, ktery uz je v zafizeni.

Preserve Program | Oznacte pro zachovani rozsahu paméti.
Memory Range Start, End - rozsah startovni a kone¢né hex adresy v
programové paméti pro zachovani.

Automatically (automaticky)

Program after successful|Po uspéSném vybudovani kédu aplikace program toto
build zakoduje do zafizeni.

Run  after successful|Poté, co je kdd aplikace uspésné naprogramovan do cilového
program zafizeni, spusti kod.

9.5.2 Dialog Settings, zalozka Configuration
V této zalozce konfigurujte operaci debuggeru.

Tabulka 9-7 Polozky konfigurace

Download Firmware | Nastavte volby stazeni firmwaru.

Auto Download|Oznacte pro dovoleni automatického staZeni nejnovéjsi verze
Latest Firmware firmwaru do cilového zafizeni (doporuéeno).

Manual Download Ruéni vybér souboru firmwaru pro staZzeni do cilového zafizeni.

9.5.3 Dialog Settings, zalozka Freeze on Halt
Na této zalozce vyberte periferie, aby se pfi halt zastavily (zmrzly).

Zarizeni PIC18 MCU

Pro zmrazeni/rozmrazeni vSech perifernich zafizeni pri halt oznacte/odoznacte okénko
"Freeze on Halt". Pokud to nezmrazi vami chténé periferni zafizeni, davejte si pozor,
protoze ne vSechny periferie maji moznost zmrazeni pfi halt a nelze je debuggerem
ovladat.

Zarizeni dsPIC30F/33F, PIC24F/H a PIC32MX

Pro periferie v seznamu "Peripherals to Freeze on Halt" oznacte, Zze se maiji pfi halt
zmrazit. Odoznacte je, abyste je nechali bézet, zatimco program byl pozastaven. Pokud
nevidite zafizeni na seznamu , oznacte "All Other Peripherals". Pokud to nezmrazi vami
chténé periferie, uvédomte si, Ze nékteré periferie nemaji moznost zmrazeni pfi halt a
nelze je ovladat debuggerem.

Pro vybér vSech periferii, v€etné "All Other Peripherals" kliknéte na Check All. Pro
odoznaceni vdech pefiferii, v€etné "All Other Peripherals" kliknéte na Uncheck All.



9.5.4 Dialog Settings, zalozka Status
V této zalozce se zobrazi stav vaseho PICkit 3 systému.

Tabulka 9-8 Polozky Status

Versions (verze)

Firmware Suite Version |Verze firmwaru debuggeru. Sestava =z tfi polozek
specifikovanych nize.

Algorithm Plug-in Version |Verze plug-inu algoritmu debuggeru. Pro vaSe vybrané
zarfizeni je pouzit algoritmus pro podporu zafizeni zapojeného
do cile.

OS Version Verze operacniho systému debuggeru.

Voltages (napéti)

PICkit™ 3 VPP VPP debuggeru

PICkit 3 VDD VDD debuggeru

Refresh Voltages Kdyz je aktivovana tato zalozka, dojde ke kontrole polozek
zalozky Status. Pro zobrazeni aktualizaci kliknéte na toto
tlaCitko.

9.5.5 Dialog Settings, zalozka Clock
Na této zaloZce vyberte méd hodin debuggeru. Oznacte poli¢ko pro "FRC in debug mode"
pro pouziti rychlych RC hodin béhem debugovani.

Emulace zafizeni se odehraje rychlosti procesoru. Pokud bézi na nizké frekvenci (napf.
32kHz), vSechny operace jako krokovani, obnoveni okna sledovani, atd. jsou pomalé.
Nicméné, nékteré procesory maji zabudovany rychly RC oscilator. Pokud je oznacena
volba "FRC in debug mode", poté co aplikace bézZici normalni rychlosti provede halt,
pfepne se na rychlejSi oscilator, coz umozni emulaci a periferiim (pokud nejsou
zmrazene), aby bézely rychleji.

9.5.6 Dialog Settings, zalozka Secure Segment
Na této zalozce muzZete provést nastaveni bezpe€nostnich segmentl zafizeni
CodeGuard™ Security.

Pro vice detaild o fungovani CodeGuard Security nahlédnéte do manualu CodeGuard
Security pro 16-bitova zafizeni (DS70180) a dsPIC33F/PIC24H a dsPIC30F specifikace
programovani zafizeni k nalezeni na webu Microchip.

Tabulka 9-9 Volby Secure Segment

Full Chip Programming |Kliknéte pro vybér programovani vSech segmentl programoveé
paméti.

Segment Programming |Kliknéte pro vybér segmentu programovani. Vyberte z:
- Segmentu boot, secure a general

- Segmentu secure a general

- Pouze general segmentu




9.5.7 Dialog Settings, zalozka Warnings

Na této zalozZce je zobrazen seznam vSech varovani programatoru/debuggeru PICKit 3.

- Oznacte varovani pro jeho umoznéni. Varovani bude zobrazeno v okné& Output.

- Odoznacte varovani pro jeho zablokovani.

Varovani nejsou chyby a nezastavi vas projekt pfed sestavenim. Pokud se objevi chybova
hlaska, viz Kapitola 8. "Chybové hlasky".

9.5.8 Dialog Settings, zalozka Power

V této zalozce nastavte volby napajeni.

Kliknéte na okénko pro umoznéni/zablokovani "Power target circuit from PICkit 3"
(napajeni cilového obvodu z PICKit 3).

9.5.9 Dialog Settings, zalozka Limitations
Tato zalozka zobrazuje zakladni omezeni pro vybrané zafizeni. Pro informace o
specifickych omezenich kliknéte na Details.



Kapitola 10. Specifikace hardwaru

10.1 Uvod
Zde naleznete detailni hardwarové a elektrické specifikace programatoru a debuggeru
PICkit 3.

10.2 Obsah

Tato Cast obsahuje:

- Prohlaseni o shodé

- USB port/napajeni

- Debugger a programator PICKkit 3
- Standardni komunikaéni hardware
- Zvazeni spravne cilové desky

10.3 Prohlaseni o shodé

Microchip Technology, Inc.

2355 W. Chandler Blvd.

Chandler, Arizona 85224-6199

USA

prohlaSuje, ze vyrobek:

PICkit 3 In-Circuit Debugger/Programmer

splfiiuje nasledujici standardy, dle nichZ dodrzuje dana omezeni:
Standardy: EN61010-1  Laboratorni vybaveni

Microchip Technology, Inc.

Datum: Leden 2009

Dulezité informace tykajici se pouziti PICKkit 3 In-circuit Debugger/Programmer

Kvlli zvlastni povaze PICkit 3 In-Circuit Debugger/Programmer je uzivatel timto
upozornén, ze pristroj mize generovat vysSi nez bézné urovné elektromagnetického
zafeni, které mize naruSovat praci vdech druht radiového a jiného vybaveni.

Aby byly spinény Evropské standardy, je tfeba dodrzet nasledujici omezeni:

1. Vyvojovy systém smi byt pouzit pouze v praimyslovém (nebo podobném) prostiedi.

2. Systém nesmi byt pouzivan do vzdalenosti do 20 metrt od jakéhokoliv vybaveni, které
muze byt ovlivnéno jeho zafenim (radiové pfijimace, televizory, atd.).



10.4 USB port/napajeni
PICkit 3 je pfipojen n pocita€i pomoci mini Universal Serial Bus (USB) portu, verze
kompatibilni s 2.0. USB konektor je umistén na spodni strané.

Systém je schopen pfes USB rozhrani nacteni firmwaru.
Systém je pfes USB rozhrani také napajen. Debugger je klasifikovan podle USB

specifikace jako high power system a vyzaduje trochu vice nez 100 mA, aby fungoval ve
vSech operacnich mddech (debugger/programator).

Poznamka: PICkit 3 je napdjen pomoci USB spojeni. Cilova deska je napajena z
vlastniho zdroje. Také ji muze napajen pouze PICkit 3, pouze vSak, pokud cil
spotfebovava méné nez 30 mA.

Délka kabelu: Kabel pro spojeni pocitaCe a debuggeru o spravné délce je pfilozen k
debuggeru.

Napajené rozbocovace: Pokud pouzivate USB rozbocCovacg, ujistéte se, Zze ma viastni
napajeni. Navic USB porty na pocitaCovych klavesnicich nemaji dostatek energie pro
napajeni debuggeru.

Spankovy méd pocitace: Zamezte spankovému médu a jinym médim uspory energie na
vasem pocitaci, abyste zajistili spravnou USB komunikaci s debuggerem.

10.5 Debugger a programator PICkit 3

Debugger se sklada z hlavni desky uzaviené v pouzdie s USB konektorem a jednim in-
line konektorem. Na pouzdru debuggeru jsou indikaéni svétla (LED).

10.5.1 Hlavni deska
Tato ¢ast ma procesor s integrovanym USB 2.0 rozhranim schopnym SPI sériového EE
pro programovani na on-board Flash emulacni zafizeni a LED indikatory.

10.5.2 Indikacni svétla (LED)
Indikacni svétla maji nasledujici vyznamy.

LED Barva Popis

Power |Zelena Rozsviti se pfi prvnim zavedeni napajeni nebo pfipojeni cile.

Active | Modra Rozsviti se, kdyz PICkit™ 3 ustali komunikaci s poéitatem nebo
odesle/pfrijde pfikazy.

Status | Zelena Rozsviti se, kdyZ debugger pracuje normalné - standby.

Oranzova |Rozsviti se, kdyz probiha operace.

Cervena |Rozsviti se, kdyz debugovani selze.




10.6 Standardni komunikaéni hardware

Pro standardni komunikaci debuggeru s cilem (Sekce 2.4 "Komunikace debuggeru s
cilem", "Standardni ICSP komunikace se zafizenim"), pouzijte adaptér s RJ-11
konektorem.

Pro pouziti tohoto typu komunikace s header deskou budete mozna potfebovat pro uréené
zarizeni specificky Processor Pak, ktery obsahuje header desku s 8-pinovym konektorem
obsahujici pozadované ICE/ICD zafizeni a standardni adaptérovou desku.

Poznamka: StarSi header desky pouzivaji 6-pinovy (RJ-11) konektor namisto 8-pinového
SIL konektoru, takZe tyto headery mohou byt pfipojeny pfimo ke debuggeru.

Pro vice informaci o header deskach viz "Processor Extension Pak and Header
Specification" (DS51292).

10.6.1 Standardni komunikace

Standardni komunikace je hlavnim rozhranim cilového procesoru. Obsahuje spojeni k
vysokému napéti (VPP), VDD sense linky a spojeni hodin a dat vyzadovana pro
programovani a spojeni s cilovymi zafizenimi.

VPP vysokonapétoveé linky mohou produkovat rizné napéti, které se muze pohybovat od
1.8 do 14 voltd, aby naplnilo pozadavky na napéti pro specificky emulaéni procesor.

VDD sense spojeni Cerpa proud z procesoru cile.
Hodinova a datova spojeni jsou rozhrani s nasledujicimi charakteristikami:

- Hodinové a datové signaly jsou v médu High-Impedance (i kdyz neni zavedena zadna
energie do systému PICKit 3).

- Hodinové a datové signaly jsou chranény pfed vysokym napétim zpusobenym vadnym
cilovym systémem nebo nespravnym spojenim.

- Hodinové a datové signaly jsou chranény pfed vysokym proudem zpUsobenym
elektrickymi zkraty v prototypu nebo cilovych systémech.



Obrazek 10-1: Standardni rozlozeni pint u 6-pin

Standardni socket

Spodek cilove desky

Cilové zafizeni
nebo PIM

|EE

Cilova
deska
Pin |Nazev Funkce
MCLR/VPP Napajeni
VDD _TGT Napajeni cile
GND Uzemnéni

PGD (ICSPDAT) |Standardni Com data
PGC (ICSPCLK) |Standardni Com hodiny
LVP Programovani slabym napétim

O O WIN -

10.6.2 Modularni kabel a konektor
Pro standardni komunikaci propojuje modularni kabel debugger a cilovou aplikaci.
Specifikace tohoto kabelu a jeho konektoru jsou vypsané nize.

10.6.2.1 Specifikace modularniho konektoru

- Vyrobce, Cislo dilu - AMP Incorporated, 555165-1
- Distributor, Cislo dilu - Digi-Key, AS031ND

Tabulka pod obrazkem 10-2 ukazuje, jak piny modularniho konektoru odpovidaji pinum
mikrokontroléru. Tato konfigurace poskytuje plnou funkci ICD.




Obrazek 10-2: Rozlozeni pini modularniho konektoru cilové desky
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Pfechodovy socket Cilova deska

Pin modularniho konektoru Pin mikrokontroléru
6 LVP
5 RB6
4 RB7
3 Uzemnéni
2 VDD cile
1 VPP

10.6.2.2 Specifikace modularni zastréky

- Vyrobce, Cislo dilu - AMP Incorporated, 5-554710-3
- Distributor, Cislo dilu - Digi-Key, A9117ND

10.6.2.3 Specifikace modularniho kabelu

- Vyrobce, Cislo dilu - Microchip Technology, 07-00024



10.7 Zvazeni spravné cilové desky

Cilova deska by méla byt napajena podle pozadavki vybraného zafizeni (1.8V-5.0V) a
jeho pouziti.

V zavislosti na typu pouzité komunikace mezi debuggerem a cilem je tfeba rozhodnout o
nékolika vécech ohledné obvodu cilové desky:

- Sekce 2.4.2 "Obvod cilového spojeni”
- Sekce 2.4.5 "Obvody, které zabrani debuggeru ve funkci"



Dodatek A. Schémata PICKkit 3

Zde se nachazi schématické diagramy PICkit 3. Schémata Demo desek najdete v jejich
manualech.

Obrazek A-1: Schématicky diagram PICkit™ 3 (stranka 1 z 2)
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Obrazek A-2:

Schématicky diagram PICkit™ 3 (stranka 2 z 2)
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Dodatek B. Doporuceni k operaci

Pfi navrhovani aplikaci, které pouzivaji PICkit 3 byste méli zvazit nasledujici:
- Nastaveni obvodu oscilatoru

- Implementace a zvazeni ICSP™

- Doporucéena konfigurace

- Alternativni konfigurace

- Komunikacni kanal

- Uzemnéni a AC aplikace

- Oprava chybnych signall

- ReZim spanku

Nastaveni obvodu oscilatoru

Primarni oscilator

Casto rozdily mezi zakladnimi nastavenimi MPLAB IDE a unikatnimi pozadavky zafizeni
zpusobi, Ze se zobrazi nasledujicizprava v okné Output: "The target device is not ready for
debugging. Please check your configuration bit setting and program the device before
proceeding." (Cilové zafizeni neni pfipraveno na debugovani. Zkontrolujte prosim vase
nastaveni konfiguranich bitd a nez budete pokraCovat, naprogramujte zafizeni.) Abyste
toto opravili, nastavte konfiguracni bity, aby odpovidaly nastaveni oscilatoru cilové
konfigurace.

Pro debugovaci operace musi oscilator aplikace (cile) byt aktivni pfedtim, nez nastane in-
circuit debugovani. Zajistéte, Ze konfigurace oscilatoru a nastaveni konfiguracniho bitu
MPLAB IDE jsou spravné. Napfiklad, pokud vase aplikace pouziva 20 MHz krystalovy
oscilator, vyberte v MPLAB IDE nastaveni HS (High Speed). Pro jakékoliv jiné
aplikovatelné mody oscilatoru zafizeni nahlédnéte do datasheetu zafizeni.

Krystalovy oscilator

Pokud MPLAB ICD header nebo rozSifujici processor packy pouzijete k pfipojeni k cili,
muze dojit k problémdm s nastartovanim krystalového rezonatoru. Abyste zabranili
potencialnim problémuam, zvazte nasleduijici:

1. Ujistéte se, Ze je krystal pfipojen pobliz zakladny zafizeni.

2. Udrzujte vSechny linky v cilové aplikaci co nejkratSi bez zbyteCnych nespojitosti jako
DPS spojeni nebo testovaci body.

3. Minimalizujte jakékoliv kapacitivni zatézovani téchto uzlu.

4. Zabrarite pouzitisocketu pro umisténi krystalu a kapacitoru. Pfipajejte zafizeni pfimo do
DPS podlozky.

Implementace a zvazeni ICSP™

PICkit 3 pouziva sériové signalizaCni schéma pro programovani a debugovani cilového
zafizeni. Vyuzité signaly jsou hodinové a data. Ve vétSiné zarizeni jsou také mapovana k
portu (obvykle RB6 a RB7), ale jsou také definovana v nékterych datasheetech jako PGC
a PGD nebo ICSPCLK a ICSPDAT.

Navic MCLR je také pouzito bud jako vysokonapétovy programovaci signal nebo také jako



indikace upozornéni pro zafizeni.

Abyste zajistili bezproblémové in-circuit debugovani, opatrné planujte pomoci designeru,
abyste zabranili jakymkoliv problémim béhem vyvoje aplikace nebo produkéni faze
vyrobku.

Doporuéena konfigurace

Signaly PGC a PGD jsou aktivni obousmérné signaly fizené pomoci PICkit 3 a cilového
emulaéniho zafizeni. Pokud tyto signaly Ize udrzet volné mimo jakékoliv dalSi pasivni
obvody nebo aktivni logiku v této aplikaci, zajisti bezproblémové debugovani a
programovani. Také délka a/nebo typ kabelu mohou byt pfi této konfiguraci zanedbatelné.

Navic je MCLR signal pouzit PICkit 3 k poskytnuti napéti pouzitého pro programovani
nékterych zafizeni nebo k upozornéni na signal. V pfipadech, kde ma aplikace velky
kapacitor, zpusobi degradaci vzestupu a poklesu signalu. To zbrzdi schopnost PICkit 3 a
zafizeni, aby efektivné komunikovaly. Doporuc€uje se udrzovat signal vytazeny na VDD
pomoci 10K rezistoru a uplatnit funkci power-on timer (spusténi ¢asovatem), aby byla
zajisténa spravna sekvence spusténi napajeni.

Alternativni konfigurace

V nékterych pfipadech, zvlasté u zafizeni s nizkym pocétem pind muasi byt piny
prizpusobeny aplikaci.

V tomto pfipadé je minimalni, resistivni izolace vyZadovana mezi zafizeni a aktivni uzel
aplikace. Tim zajistite, Ze jak aplikace, tak PICkit 3 jsou schopny ovladat PGC a PGD uzly
na uzemnénni a spravnych VDD urovnich. Obrazek B-1 popisuje tuto konfiguraci.

Obrazek B-1: Typicky ICSP™ aplikaéni obvod
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Hodnota rezistivké izolace se bude liSit v zavislosti na aplikaci a pouziti. Hodnoty jsou mezi
1K az 10K, jak je navrzeno. V kazdém pfipadé zajisté, Ze urovné na PGD a PGC Ize fidit k
jejich odpovidajicim logickym urovnim napéti.



Komunikacni kanal

Néktera zafizeni maiji flexibilitu pouziti jednoho z nékolika komunikacnich kanalld nebo
pinU pro programovani a debugovani. Tyto kanaly jsou bézné& zmifiovany v datasheetech
jako PGCx/PGDx, kde x je identifikator Cisla kanalu. Tyto kanaly jsou ¢asto multiplexovany
dalSimi periferiemi (I12C™, SPI, A/D). Pokud vase aplikace vyuZziva tyto periferie a piny,
které jsou bézné pro zakladni PGC/PGD piny, musite vybrat jiny kanal a provést opatfeni
pro vyzadovana ICSP spojeni.

Kdyz pouzivate MPLAB IDE pro komunikaci s cilem a cil pouziva toto nové pfidéleni
kanalového pinu, musite zajistit, Ze konfiguraéni bity v MPLAB IDE se shoduji s kanalem
spojeni ve vasem cili.

Uzemnéni a AC aplikace
PICKit 3 se pfipoji k uzemnéni z rozhrani USB konektoru pomoci PC.

Pro AC linkou napajené aplikace, které nejsou urené jako uzemnéni toto predstavuje
cestu, kde muize rozdilné systémové napéti zpusobit poskozeni obou systému. V takovych
pfipadech musi byt PICkit 3 izolovany. Opatrné zvazte systém uzemnéni a spojeni navratu
signalu pred pfipojenim PICKit 3 K cili.

Pro horké nebo uvolnéné aplikace by mél byt samonapéajeny USB rozbocCovac¢ pouzit mezi
PC a PICKkit 3, aby poskytl izolaci od uzemnéni PC pfes USB kabel (viz obrazek B-2). USB
izolované rozboc€ovace, které jsou doporucené:

- High/Low-Speed 4-port USB HUB, Model UISOHUB 4, B&B Electronics Mfg. Co.

- High-Speed, 7-port USB HUB, Model HUB7P, SEALEVEL Systems, Inc.

Varovani

Pouziti PICkit 3 bez fadné uzemnujici izolace poskodi PICkit 3 nebo
cilovy systém, jelikoz do nich bude zavedeno pIné napéti z
rozvodné sité.

Tento stav je rizikovy pro operatora kvuli elektrickému razu. Proto
pracujte co nejbezpecnéji.

Obrazek B-2: Pfiklad nastaveni PICkit™ 3 pro neizolované AC systémy
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Varovani

Pouziti optoizolovaného USB rozbocovace vytvori horkou oblast
oznacenou prerusovanou ¢arou na obrazku B-2.

Tento stav je rizikovy pro operatora kvuli elektrickému razu. Proto
pracujte co nejbezpecnéji.

Oprava chybnych signala

V nékterych pfipadech muze dojit k chybnym signalim, kdyz je zafizeni programovano.
Kvili umisténi PGC a PGD pind mlGze chyba degradovat signal a zpusobit, Zze PICkit 3
nezvladne naprogramovat cilové zafizeni. Pro napravu zkuste nasleduijici:

Sestrojte modularni kabel RJ12. Udrzujte jej co nejkratSi, idealné méné nez 15 cm. Také
sundejte z kabelu kryti, aby vodi¢e byly dal od sebe (zvlasté signaly PGC a PGD).
Standardni modularni kabel vypada jako na obrazku B-3. Pin 1 na jednom konci se
pfipojuje k pinu 6 na druhém konci. To feSi problém ve skoro vSech pfipadech.

Obrazek B-3 Pinout cilového konektoru

A Konektor cile

ves  Spodni strana
desky cile

Poznamka 1: Vybaveni produkujici Sum (motory, stmivac, atd.) musi byt na oddélenych
napajecich pascich od cilové aplikace a PICkit 3.

Rezim spanku

KdyZ pouzivate PICKit 3 po delSi Casové useky, zvlasté kdyz je debugger v médu emulace,
vypnéte v operacnim systému svého pocitaCe rezim spanku. Zajistite tak, Ze zlstane
zachovana veSkera komunikace v USB subsystému.



Slovnik

A

Absolute Section
Sekce GCC kompileru s pevnou (absolutni) adresou, kterou nelze ménit pomoci
spojovaciho programu.

Access Memory
Pouze PIC18 - specialni registry na zarizenich PIC18, které umoziuji pfistup bez ohledu
na nastaveni Bank Select Register (BSR).

Access Entry Points

Pristupové vstupni body poskytuji zpusob pfenosu ovladani pfes segment k funkci, ktera
nemusi byt v dobé& spojeni definovana. Podporuji oddélené spojovani zavadécich a
zabezpecovacich aplikacnich segmentu.

Address
Hodnota, ktera urCuje umisténi v paméti.

Alphabetic Character
Alfabetické znaky, pismena arabské abecedy (a,b, ..., z, A, B, ..., Z).

Alphanumeric
Alfanumerické znaky, alfabetické znaky a Cislice (0, 1, ..., 9).

ANDed Breakpoints

Nastavi podminku ANDed pro pferuSeni, tj, Ze bod pferuseni 1 a sou¢asné bod preruseni
2 musi nastat ve stejném okamziku, nez se program zastavi. Toho lze dosahnout pouze
pokud bod preruSeni dat a bod preruseni programové paméti nastanou ve stejném
okamziku.

Anonymous Structure
16-bitovy C kompiler - nepojmenovana struktura.
PIC18 C kompiler - nepojmenovana struktura, ktera je soudasti spojeni C. Clenu
anonymni struktury lze dosahnout, jako kdyby se jednalo o €leny uzavieného spojeni.
Napfiklad v nasledujicim kédu hi a lo jsou Cleny anonymni struktury uvnitf spojeni
caster.
union castaway {
int intval;
struct {
char lo; //accessible as caster.lo
char hi; //accessible as caster.hi
i

} caster;

ANSI
American National Standards Institute je organizace zodpovédna za formulaci a
schvalovani standardu ve Spojenych Statech.



Application
Sada softwaru a hardwaru, kterou Ize ovladat pomoci PIC® mikrokontroléru.

Archive

Archiv/knihovna je soubor premistitelnych modul objektl. Je vytvofen sestavenim vice
zdrojovych soubort a poté za pomoci archivare/knihovnika zkombinovanim objektovych
dokumentl do jednoho souboru archivu/knihovny. Archiv/knihovnu Ize spojit s objektovymi
moduly a jinymi archivy/knihovnami pro vytvofeni spustitelného kddu.

Archiver
Nastroj pro vytvareni a praci s knihovnami.

ASCII

American Standard Code for Information Interchange je sada znak( vyuzivajicich 7
binarnich Cisel pro uréeni kazdého znaku. Zahrnuje znaky s hornik a dolnim indexem,
Cislice, symboly a kontrolni znaky.

Assembler
Jazykovy nastroj, ktery pfeklada jazyk zdrojového kddu do strojového kodu.

Assembly Language
Programovaci jazyk, ktery pfepisuje binarni strojovy kod do symbolické formy.

Assigned Section
Sekce GCC kompileru, ktera byla pfifazena bloku cilové paméti ve spojovacim
pfikazovém souboru.

Asynchronously
Vice udalosti, které se udaji ve stejnou dobu. To se vétSinou pouziva pro oznaceni
preruseni, ktera mohou nastat kdykoliv béhem spusténi procesoru.

Asynchronous Stimulus
Data generovana k simulaci externich vstupt do simulovaciho zafizeni.

Attribute
GCC charakteristiky proménnych nebo funkci v C programu, které se pouzivaji pro popis
vlastnosti specifickych pro dany pfistroj.

Attribute, Section
GCC charakteristiky sekci, jako "executable", "readonly" nebo "data", které mohou byt
specifikovany ve slozce .section v assembler.

Binary
Zakladni dvojcCiselny systém, ktery vyuziva Cislice 0-1. Prava krajni Cislice pocita jednicky,
druhy pocita nasobky dvou, takze 22 = 4, atd.

Bookmarks

Zalozky slouzi k snadnému nalezeni urcitych ¢asti souboru.

Vyberte v li§té nastroji Editor polozku Toggle Bookmarks pro pridani/odebrani zalozek.
Kliknéte na dalSi ikony na této listé pro pohyb k dalSi nebo pfedchozi zalozce.



Breakpoint

Hardware Breakpoint: udalost, jejiz spusténi zplsobi pozastaveni.

Software Breakpoint: adresa, u niz se spusténi firmwaru pozastavi. Obvykle dosazena
pomoci zvlastni instrukce pro preruseni.

Build
Zkompiluje a spoji vSechny zdrojové soubory pro aplikaci.

Cc

C
C je zakladni programovaci jazyk, ktery je usporny ve vyjadfovani, ma moderni plynuti
ovladani a struktur dat a bohatou sadu operatord. C++ je verze C zaméfena na objekty.

Calibration Memory
Specialni registr funkci nebo registri pouzivany k podrzeni hodnot pro kalibraci PIC
mikrokontrolért on-board RC oscilatoru nebo jinych periferii.

Central Processing Unit

Cast zafizeni zodpovédna za ziskani spravnych instrukci pro spusténi, dekddovani t&chto
instrukci a poté jejich spusténim. Kdyz je to tfeba, funguje jako spojeni a aritmetickou
logickou jednotkou (ALU) pro dokoné&eni spusténi instrukce. Ovlada adresovy rozbocovac
programové paméti, adresovy rozboCovac datové paméti a vstupuje do zasobniku.

Clean
Odstrani vdechny okamzité projektové soubory, jako objektové, kex a debug soubory, pro
aktivni projekt. Tyto soubory jsou obnoveny z jicnych soubor(, kdyz je projekt vytvoren.

COFF
Common Object File Format. Objektovy soubor tohoto formatu obsahuje strojovy kad,
debugovaci a jiné informace.

Command Line Interface
Zpusob komunikace mezi programem a jeho uzivatelem zaloZeny Cisté na textovém
vstupu a vystupu.

Compiler
Program, ktery preklada zdrojovy soubor napsany v jazyce vysoké urovné do strojového
kodu.

Conditional Assembly
Jazykovy kod assembly, ktery je obsazZen nebo vynechan v zavislosti na hodnoté
assembly-time nebo specifikovaného vyjadfeni.

Conditional Compilation
Ukon kompilace pouze fragmentu programu pro nastaveni urcitého konstantniho
vyjadreni, specifikovaného preprocessorovou direktivou.

Configuration Bits
Bity se specialnim ucelem, programované pro nastaveni operacniho moédu PIC
mikrokontroléru. Konfiguracni bit mize nebo nemusi byt naprogramovan.



Control Directives
Direktivy v kédovém jazyce assembly, diky nimz bude koéd obsazen nebo vynechan v
zavislosti na hodnoté assembly-time nebo specifikovaném vyjadieni.

CPU
Viz Central Processing Unit.

Cross Reference File

Soubor, ktery odkazuje na tabulku symbolG a seznam souboru, které odkazuji na symbol.
Pokud je symbol definovan, prvni soubor v seznamu je umisténim definice. Zbyvajici
soubory obsahuji odkazy na soubor.

D

Data Directives

Data direktivy jsou ty, které ovladaji umisténi sestaveni programu nebo datové paméti a
poskytuji zplisob symbolického odkazovani na datové polozky, tj. pomoci srozumitelnych
nazvu.

Data Memory

Na zafizenich Microchip MCU a DSC sestava datova pamét (RAM) z General Purpose
Registert (GPR) a Special Function Registri (SFR). Néktera zafizeni maji také EEPROM
datovou pamét.

Debugging Information

Compiler a assembler umoznuiji, ze pfi vybéru poskytuji rizny stupen informaci pouzitych
pro debugovani kodu aplikace. Pro detaily nahlédnéte do dokumentace compileru nebo
assembleru nebo vyberte volby debugovani.

Deprecated Features
Funkce, které jsou stale podporovany z duvoda odkazu prestanou byt po ¢ase pouzivany.

Device Programmer
Nastroj pouzivany pro programovani elektricky programovatelnych polovodicovych
zafizeni jako jsou mikrokontroléry.

Digital Signal Controller
DSC je mikrokontrolérové zafizeni s moznosti zpracovani digitalniho signalu, {.
MicrochipdsPIC DSC zafizeni.

Digital Signal Processing
DSP je pocitatova manipulace digitalnich signald, béznych analogovych signalt (zvuk
nebo obraz), které byly konvertovany z digitalni formy (vzorkovani).

Digital Signal Processor
Procesor digitalniho signalu je mikroprocesor, ktery byl navrzen pro pouziti ve zpracovani
digitalniho signalu.

Directives
Povely ve zdrojovém kodu, které poskytuji kontrolu operace jazykového nastroje.



Download
Stahovani je proces zasilani dat z hostitelského zafizeni do jiného, napfiklad emulatoru,
programatoru nebo cilové desky.

DSC
Viz Digital Signal Controller.

DSP
Viz Digital Signal Processor

DWARF
Debug With Arbitrary Record Format. DWARF je format debugovacich informaci pro ELF
soubory.

E

EEPROM

Electrically Erasable Programmable Read Only Memory. Specialni typ PROM, ktery Ize
elektricky vymazat. Data jsou psana nebo mazana po jednou bytu. EEPROM si
zachovavaobsah i vypnuta.

ELF

Executable and Linking Format. Objektovy soubor tohoto formatu obsahuje strojovy kod.
Debugovaci a jiné informace jsou specifikovany spolu s DWARF. ELF/DWARF poskytuji
lepSi debugovani optimalizovaného kodu nez COFF.

Emulation
Proces spusténi doftwaru nacteného do emulacni paméti, jako by se jednalo o firmware
umistény na mikrokontrolérovém zafizeni.

Emulation Memory
Programova pamét obsazena v debuggeru.

Debugger
Hardware, ktery provadi emulaci.

Debugger System

Systém debuggeru MPLAB ICE 2000 a MPLAB ICE 4000 sestava z pouzdra, modulu
procesoru, adaptéru zafizeni, cilové desky, kabell a softwaru MPLAB IDE. Systém PICKkit
3 sestava z pouzdra, ovladaCové (a potencialné pfijimacove) karty, cilové desky, kabell a
softwaru MPLAB IDE.

Endianness
Razeni bytu do multi-bytovych objektu.

Environment - IDE
Urcité rozloZeni pracovni plochy pro vyvoj aplikace.

Environment - MPLAB PM3
Slozka obsahujici soubory o tom, jak programovat zafizeni. Tato slozka muize byt
pfenesena na SD/MMC kartu.



Epilogue

Cast kompilerem vygenerovaného kdédu, zodpovédna za prerozmisténi mista v zasobniku
(stack), obnoveni registri a vykonani jakychkoliv jinych pozadavk( pro uréité zafizeni,
specifikovanych v runtime modelu. Tento kéd se spousti po kazdém uzivatelském kédu pro
danou funkci, ihned pfednostné k navratu funkce.

EPROM
Erasable Programmable Read Only Memory. Programovatelsna pamét pouze pro ¢teni,
kterou Ize obvykle vymazat vystavenim ultrafialovému zareni.

Error File
Chybovy soubor obsahuje chybové hlasky a diagnostiky generované pomoci jazykového
nastroje.

Errors

Chyba oznami problém, kvuli kterému je nemozné pokraCovat ve zpracovani vaseho
programu. Kdyz je to mozné, chyba identifikuje nazev zdrojového souboru a Cislo fadku,
kde je zjevné problém.

Event

Popis cyklu rozboCovace, ktery muze obsahovat adresu, data, pocet prichodl, externi
vstup, typ cyklu (fetch, R/W) a €asovou znamku. Udalosti (event) se pouZivaji pro popis
spoustécu (trigger), bodl preruseni (breakpoint) a pfruseni (interrupt).

Executable Code
Software, ktery je pfipraven pro nacteni ke spusténi.

Export
Vysle data z MPLAB IDE/MPLAB X IDE ve standardizovaném formatu.

Expressions
Kombinace konstant a/nebo symboll oddélenych aritmetickym nebo logickym operatorem.

Extended Microcontroller Mode

V tomto modu je k dispozici jak on-chip programova pamét, tak externi pamét. Spusténi
se automaticky pfepne na externi, pokud je adresa programové pameéti vétSi nez prostor
vnitfni paméti zafizeni PIC18.

Extended Mode

V mddu Extended kompiler vyuziva rozsifené instrukce (tj. ADDFSR, ADDULNK, CALLW,
MOVSF, MOVSS, PUSHL, SUBFSR a SUBULNK) a indexuje pomoci adresovani uplnou
kompenzaci.

External Label
Znacka, ktera ma externi spojeni.

External Linkage
Funkce proménné ma externi spojeni, pokud na n€j Ize odkazat zvenci modulu, v némz je
definovana.

External Symbol
Symbol pro identifikator, ktery ma externi spojeni. To mize byt reference nebo definice.



External Symbol Resolution

Proces ucinény spojovacim programem, v némz definice externich symboll ze vSech
vstupnich modull jsou shromazdény pfi pokusu o rozhodnuti o vSech externich symbolech
referenci. Jakékoliv reference externich soubort, které nemaji odpovidajici definici
zpusobi nahlaseni chyby spojovaciho programu.

External Input Line
Externi vstupni signalni logicka linka (TRIGIN) pro nastaveni udalosti zalozené na
externich signalech.

External RAM
Off-chip ¢teni/psaci pamét.

F

Fatal Error 5
Chyba, ktera uplné zastavi kompilaci. Zadné dalSi zpravy se neobjevi.

File Registers
On-chip datova pamét, obsahuje General Purpose Registery (GPR) a Special Function
Registery (SFR).

Filter
Rozhodne vybérem, ktera data budou obsazena/neobsazena v zobrazeni umisténi nebo

Flash
Typ EEPROM, na niZ jsou data zapisovana nebo mazana v blocich namisto v bytech.

FNOP

Forced No Operation. Nuceny NOP cyklus je druhym cyklem dvojcyklové instrukce.
Jelikoz je architektura PIC mikrokontroléru zfetézena, vezme pfedem dalSi instrukci v
prostoru fyzické adresy, zatimco provadi aktualni instrukci. Nicméné, pokud aktualni
instrukce zméni pocitadlo programu, tato pfedem vzata instrukce je explicitné ignorovana

vrvs

Frame Pointer

Ukazatel, ktery odkazuje na umisténi v zasobniku, které oddéluje argumenty zalozené na
zasobniku od mistnich proménnych zaloZzenych na zasobniku. Poskytuje uziteCny zaklad,
Z néhoz lze pfistoupit k mistnim promé&nnym a jinym hodnotam pro aktualni funkci.

Free-Standing

Realizace, ktera pfijima jakykoliv striktné souhlasny program, ktery nepouziva komplexni
typy a ve kterém pouziti funkci specifikovanych v hlavni vété knihovny (ANSI '89 standard
clause 7) je omezeno na obsah standardnich zahlavi. <float.h>, <iso646.h>,
<limits.h>, <stdarg.h>, <stdbool.h>, <stdef.h>a<stdint.h>.

G

GPR
General Purpose Register. Cast datové paméti zafizeni (RAM) pro obecné pouZiti.



H

Halt
PreruSeni spusténého programu. Spusténi Halt je stejné jako zastaveni na bodu
preruseni.

Heap
Oblast paméti pouzita pro umisténi dynamické paméti, kde pamétové bloky jsou umistény
v poradi rozhodnutém v dobé béhu programu (runtime).

Hex Code
Hex code je spustitelna instrukce ulozena ve formatu hexadecimalniho kédu. Hex code je
obsazen v hex file.

Hex File
ASCIl soubor obsahujici hexadecimalni adresy a hodnoty (hex kdéd) vhodné pro
programovani zafizeni.

Hexadecimal

Zakladni 16-Ciselny systém, ktery vyuziva Cislice 0-9 a pismena A-F (nebo a-f). A-F
reprezentuji hexadecimalni Cislice s hodnotami (decimalnimi) 10 az 15. Prvni Cislice se
podita jako jedna, dalSi je nasobkem 16, takze 162 = 256, atd.

High Level Language
Jazyk pro psani programd, ktery je dale odstranén z procesoru.

ICD
In-Circuit Debugger. MPLAB ICD 3 je in-circuit debugger od Microchip

ICE
In-Circuit Emulator: MPLAB ICE 2000 a MPLAB ICE 4000 jsou in-circuit emulatory od
Microchip.

ICSP
In-Circuit Serial Programming. Metoda programovani zabudovana v zafizenich Microchip,
vyuzivajici sériové komunikace a minimalniho ¢idla pin0 zafizeni.

IDE
Integrated Development Environment, jako v MPLAB IDE/MPLAB x IDE.

Identifier
Nazev funkce nebo proménné.

IEEE
Institute of Electrical and Electronics Engineers.

Import
Pfeneseni dat do MPLAB IDE/MPLAB X IDE z vnéjSiho zdroje, jako tfeba z hex file.



Initialized Data

Data, ktera jsou definovana s pocate¢ni hodnotou. V C,

int myVar=5;

definovana proménna, ktera je umisténa v inicializované sekci dat.

Instruction Set
Soubor instrukci strojového kédu, kterym rozumi urcity procesor.

Instructions
Sekvence bitd, ktera sdéli centralni procesni jednotce (CPU), aby vykonala ur€itou
operaci. Mize obsahovat data, ktera maji byt v operaci vyuzita.

Internal Linkage
Funkce nebo proménna ma vnitfni spojeni, pokud do ni nelze vstoupit zvenci modulu, v
némz je definovana.

International Organization for Standardization
Organizace, ktera nastavuje standardy v mnoha technologiich a odvétvich, v€etné
vypocCetni techniky a komunikaci. Znama také jako ISO.

Interrupt

Signal do CPU, ktery odlozi spusténi bézici aplikace a pfesune ovladani na Interrupt
Service Routine (ISR), aby mohla byt udalost zpracovana. Po dokonceni ISR pokracuje
normalni béh aplikace.

Interrupt Handler
Proces, ktery zpracovava specialni kéd, kdy dojde k interrupt.

Interrupt Service Request (IRQ)

Udalost, ktera zpusobi, aby procesor do¢asné odlozil normailni instrukce a spustil proces
interrupt handler. Nékteré procesory maji takovychto udalosti, které vice dovoluji preruseni
0 ruzném stupni dllezitosti.

Interrupt Service Routine (ISR)

Jazykové nastroje (language tools) - funkce, ktera se stara o pferuseni (interrupt)

MPLAB IDE/MPLAB X IDE - uzivatelem generovany kod, ktery je vlozen, kdyZ nastane
interrupt. Umisténi kédu v programové paméti bude obvykle zaviset na typu preruseni
(interrupt), ktery nastal.

Interrupt Vector
Adresa interrupt service routine nebo interrupt handler.

L

L-Value
Vyjadreni, které odkazuje na objekt, ktery lze provéfit a/nebo modifikovat. L-value se
pouziva na levé strané zadani.

Latency
Cas mezi udalosti a jeji odezvou.



Library/Librarian
Viz Archive/Archiver.

Linker
Jazykovy nastroj, ktery kombinuje objektové soubory k vytvofeni spustiteiného kddu,
rozdéluje reference z jednoho modulu do druhého.

Linker Script Files
Jedna se o pfikazové soubory linkeru. Ur€uji moznosti linkeru a popisuji pamét, ktera je k
dispozici na cilové platformé.

Listing Directives
Jedna se o direktivy, které ovladaji format souboru assembler listing. Dovoluji specifikaci
nazvul, strankovani a dalSi ovladani zaznamu.

Listing File

Jedna se o textovy ASCII soubor, ktery ukazuje strojovy kdéd generovany pro kazdy C
zdroj, instrukce k sestaveni, direktivy sestaveni nebo makra, nachazejici se ve zdrojovém
souboru.

Little Endian
Schéma usporadani dat pro multibyte data, kde posledni byte je ulozen na nizSi adrese.

Local Label

Jedna se o oznaceni definované v makru s pokynem LOCAL. Tato oznaceni jsou
specificka pro dany pfiklad konkretizace makra. Jinymi slovy, symboly a oznaceni, ktera
jsou prohlasena za mistni nejsou jiz pfistupna poté, co se objevi ENDM makro.

Logic Probes
K nékterym emulatordm Microchip lze pfipojit az 14 logickych sond. Logické sondy
poskytuji externi sledovaci vstupy, spoustéce vystupniho signalu, +5V a uzemnéni.

Loop-Back Test Board
Pouziva se pro test fungovani MPLAB REAL ICE in-circuit emulatoru.

LVDS

Low Voltage Differential Signaling. Metoda o nizkém Sumu, nizké energii a nizké
amplitudé pro vysokorychlostni (gigabity za sekundu) pfesun dat po médéném kabelu.

Se standardnim signalem 1/0 je uloZi§t& dat podminéné skute¢nou urovni napéti. Uroveri
napéti Ize ovlivnit délkou kabelu (delSi kabely zvySuji odpor, ktery snizuje napéti). S LVDS
je ulozidté dat odliseno pouze pozitivni a negativni hodnotou napéti, ne urovni napéti.
Proto mohou data putovat na vétSi vzdalenosti po kabelu, zatimco si udrzuji Cisty a
konzistentni datovy tok.

Zdroj: http://www.webopedia.com/TERM/L/LVDS.html.

Machine Code
Reprezentace pocitaCového programu, ktery je skuteéné ¢ten a interpretovan procesorem.
Program v binarnim strojovém kodu sestava ze sekvence strojovych instrukci (muze byt
promisen s daty). Soubor vSech moznych instrukci pro urcity procesor je znam jako
"instruction set".



Machine Language
Sada instrukci pro specifickou centralni procesni jednotku (CPU), navrzena, aby byla
pouzitelna procesorem bez nutnosti prekladu.

Macro
Instrukce makra. Instrukce, které reprezentuji sekvenci instrukci ve zkracené formé.

Macro Directives
Direktivy, které ovladaji spusténi a umisténi dat uvnitf definic téla makra.

Makefile

Exportuje do souboru instrukce pro tvorbu projektu. Pouzijte tento soubor pro tvorbu
vaseho projektu mimo MPLAB IDE/MPLAB X IDE, napf. s make.

Pod  Project>Build  Options>Project,  zalozka  Directories  musite  vybrat
"Assemble/Compile/Link in the project directory" pod "Build Directory Policy", aby tato
funkce fungovala.

Make Project
Prikaz, ktery prebuduje aplikaci, provede rekompilaci pouze téch zdrojovych soubord,
které se zménily od posledni kompletni kompilace.

MCU
Microcontroller Unit. Zkratka pro mikrokontrolér. Také uC.

Memory Models
Ukazka paméti k dispozici pro aplikaci.

Memory Model
Popis, ktery specifikuje velikost ukazatel(, které ukazji programovou pamét.

Message
Text zobrazeny, aby vas upozornil na potencialni problémy v jazyce nastroje. Zprava
nepferusi operaci.

Microcontroller
Vysoce integrovany Cip, ktery obsahuje CPU, RAM, programovou pamét, 1/O porty a
Casovace.

Microcontroller Mode

Jedna z moznych konfiguraci programové paméti PIC18 mikrokontrolérd. V. maéddu
Microcontroller je dovoleno pouze vnitini spusténi. Proto jsou v tomto médu mozné pouze
on-chip programové paméti.

Microprocessor Mode

Jedna z moznych konfiguraci programovaci paméti PIC18 mikrokontrolérd. V modu
Microprocessor neni pouZzita programova pamét on-chip. Cela programova pamét je
mapovana externe.

Mnemonics
Textové instrukce, které Ize prelozit pfimo do strojového kodu. Také byvaji oznaCovany
jako opcode.



MPASM™ Assembler
Pfemistitelny macro assembler od Microchip Technology pro zafizeni s PIC
mikrokontroléry, zatizeni KeeLog® a pamétova zafizeni Microchip.

MPLAB ASM30
Premistitelny makro assembler Microchip pro dsPIC ovlada¢ digitalniho signalu a PIC24
PIC zafizeni.

MPLAB C kompilery

Odkazuje na MPLAB C kompilery od Microchip:

- MPLAB C kompiler pro PIC18 MCU zafizeni (dfive MPLAB C18)

- MPLAB C kompiler pro sdPIC Digital Signal Controller a PIC24 PIC zafizeni (dfive
MPLAB C30)

- MPLAB C kompiler pro PIC32MX MCU (dfive MPLAB C32)

MPLAB ICD 2

In-circuit debugger Microchip, ktery pracuje s MPLAB IDE. ICD podporuje Flash zafizeni s
vestavénym debugovacim obvodem. Hlavnim dilem kazdého ICD je pouzdro. Kompletni
systém sestava z pouzdra, ovladaci (a potencialné pfijimaci) karty, kabeld a MPLAB IDE
softwaru.

MPLAB ICE 2000

In-circuit debugger Microchip, ktery pracuje s MPLAB IDE. MPLAB ICE 2000 podporuje 8-
bitova PIC MCU. Hlavnim dilem kazdého ICE je pouzdro. Kompletni systém sestava z
pouzdra, procesorového modulu, kabell a MPLAB IDE softwaru.

MPLAB ICE 4000

Nedoporucuje se pro nové designy. Viz MPLAB ICD 3 in-circuit debugger.

In-circuit debugger Microchip, ktery pracuje s MPLAB IDE. MPLAB ICE 4000 podporuje
PIC18F a PIC24 MCU a dsPIC DSC. Hlavnim dilem kazdého ICE je pouzdro. Kompletni
systém sestava z pouzdra, procesorového modulu, kabel a MPLAB IDE softwaru.

MPLAB IDE
Integrované vyvojarské prostiedi Microchip.

MPLAB LIB30
Knihovnik pro pouziti s objektovymi moduly vytvofenymi bud pomoci MPLAB ASM30 nebo
MPLAB C30 C kompileru.

MPLAB LINK30
MPLAB LINK 30 je objektovy linker pro Microchip MPLAB ASM30 assembler a Microchip
MPLAB C30 C kompiler.

MPLAB PM3
Programator zafizeni od Microchip. Programuje PIC18 mikrokontroléry a dsPIC ovladace
digitalniho signalu. Lze pouzit s MPLAB IDE/MPLAB X IDE nebo samostatné. Nahrada
PRO MATE II.

MPLAB REAL ICE™ In-circuit Emulator
PFisti generace in-circuit emulatord Microchip, které pracuji s MPLAB IDE/MPLAB X IDE.
Viz ICE/ICD.



MPLAB SIM
Simulator Microchip, ktery pracuje s MPLAB IDE/MPLAB X IDE s podporou PIC MCU a
dsPIC DSC zafizeni.

MPLIB™ Object Librarian

Knihovnik Microchip, ktery pracuje s MPLAB IDE/MPLAB X IDE. MPLIB knihovnik je
objektocy knihovnik pro pouziti s COFF objektovymi moduly vytvofenymi bud pomoci
MPASM assembler (mpasm nebo mpasmwin v2.0) nebo MPLAB C18 C kompileru.

MPLINK™ Object Linker

MPLINK linker je objektovy linker pro Microchip MPASM assembler a Microchip C18 C
kompiler. MPLINK linker |ze také pouzit s Microchip MPLIB librarian. MPLINK linker je
navrzen pro pouziti s MPLAB IDE/MPLAB X IDE, ackoliv to neni nutné.

MRU
Most Recently Used (nedavno pouzité). Pouziva se pro soubory a okna, ktera Ize vybrat z
hlavnich roletovych menu MPLAB IDE/MPLAB X IDE.

N

Native Data Size
Pro Native trace, velikost proménné pouzité v okné Watch musi byt stejné velikosti jako
vybrana datova pamét zafizeni: byt pro zafizeni PIC18 a slova pro 16-bitova zafizeni.

Nesting Depth
Maximalni uroven, do jaké mohou makra obsahovat jina makra.

Node
Projektova komponenta MPLAB IDE/MPLAB X IDE.

Non-Extended Mode
V modu Non-Extended kompiler nevyuzije rozSifené instrukce ani ty indexované
doslovnym adresovanim.

Non Real Time
Odkazuje na procesor v bodé preruseni nebo single-step exekuéni instrukce nebo MPLAB
IDE/MPLAB X IDE spusténé v modu Simulator.

Non-Volatile Storage
UloZné zafizeni, jehoz obsah je uchovan, kdyz je vypnuto napajeni.

NOP
No Operation. Instrukce, které nemaji Zadny efekt, kdyz jsou spustény, vyjma postupu na
programovacim pocitadle.

(o)

Object Code/Object File

Object code je strojovy kod generovany assemblerem nebo kompilerem. Objektovy soubor
je soubor obsahujici strojovy kod a mozné informace o debugovani. Maze byt ihned
spustitelny nebo muize byt premistitelny, vyzadujici propojeni s jinymi objektovymi
soubory, napf. knihovnami pro vytvorfeni kompletniho spustitelného programu.



Object File Directives
Direktivy, které se pouzivaji pouze pfi vytvareni objektového souboru.

Octal
Zakladni 8-Ciselny systém, ktery pouziva pouze znaky 0-7. Prvni znak se pocita jako
jedna, dal$i se podcitaji jako osminasobky, takze 82 = 64, atd.

Off-Chip Memory

Off-chip memory odkazuje na mozZnost vybéru paméti pro zafizeni PIC18, kde pamét
muaze byt umisténa na cilové desce, nebo kde veSkera programova pamét muize byt
poskytnuta emulatorem. Zalozka Memory je pfistupna z Options>Development Mode a
zobrazi dialogové okno vybéru Off-Chip Memory.

One-to-One Project Workspace Model

Nejbéznéjsi konfigurace pro vyvoj aplikaci v MPLAB IDE je mit one-to-one projekt v
jednom pracovnim misté. Vyberte Configure>Settings, zalozku Projects a oznacte "Use
one-to-one project-workspace model".

Opcodes

Operational Codes (operac¢ni kédy). Viz Mnemonics.

Operators

Symboly jako plus "+" a minus "-", které se pouzivaji pfi tvorb& spravné definovanych

vyjadieni. Kazdy operator ma pfidélou prioritu, ktera se pouziva k rozhodnuti o poradi
zhodnoceni.

OTP
One Time Programmable. EPROM zafizeni, ktera nemaji kryt s okénkem. Jelikoz EPROM
potfebuji ultrafialové svétlo pro vymazani paméti, mazat Ize pouze zafizeni s okénkem.

P

Pass Counter

Pocitadlo, které se snizi pokazdé, kdyz dojde k udalosti (napfiklad spusténi instrukce na
ur€ité adrese). Kdyz hodnota pocitadla prichodu dosahne nuly, udalost je spinéna.
Muzete pridélit pocitadlu prichodu, aby provedlo break a trace logic, a pro jakékoliv dalSi
udalosti v komplexnim dialogu spoustéce.

PC
Personal computer (osobni pocita€) nebo Program Counter (programové pocitadlo).

PC Host
Jakékoliv PC se spusténym podporovanym operacnim systémem Windows.

Persistent Data
Data, ktera nejsou nikdy vycCiSténa nebo inicializovana. Jejich urCené pouZiti je, aby
aplikace mohla uchovat data pres Reset zafizeni.

Phantom Byte

Neimplementovany byt v architektufe dsPIC, ktery je pouzit, kdyz je 24-bitové instrukéni
slovo brano jako kdyby se jednalo o 32-bitové instrukéni slovo. Fantomovy byt se objevuje
v dsPIC hex souboru (hex file).



PIC MCU
PI1C mikrokontrolery (MCU) odkazuji na vS§echny skupiny mikrokontrolert Microchip.

PICSTART Plus
Vyvojové programatory zarfizeni Microchip. Programuji 8-, 14-, 28- a 40-pinové PIC
mikrokontrolery. Musi byt pouzity spolu s MPLAB IDE softwarem.

Plug-ins

MPLAB IDE/MPLAB X IDE maji oba zabudované komponenty a plug-in moduly pro
konfiguraci systému pro rozpéti softwarovych a hardwarovych nastroji. Nékolika plug-in
nastroja Ize najit v menu Tools.

Pod

Systém MPLAB REAL ICE: krabi¢ka obsahujici emulaéni obvody systému pro mnozstvi
softwarovych a hardwarovych nastrojii. V menu Tools Ize naji nékolik nastroju.

MPLAB ICD 2/3: krabi¢ka obsahujicidebugovaci obvody pro ICD zafizeni na header nebo
cilové desce. ICD zafizeni mlze byt produkéni zafizeni s vestavénym ICE obvodem nebo
specialni verze ICE produkéniho zafizeni.

MPLAB ICE 2000/4000: rozSifena krabicka debuggeru, ktera obsahuje emulaéni pamét,
trace pamét, Casovace udalosti a cyklu a logiku trace/breakpoint.

Power-on-Reset Emulation
Proces softwaroveé tvorby nahodnych hodnot, ktery tyto hodnoty zapisuje na oblasti RAM
pro simulaci neinicializovanych hodnot na RAM pfi poCateCni aplikaci energie.

Pragma

Direktiva, kterda ma vyznam pro specificky kompiler. Casto se pragma pouziva pro
dopraveni implementacné definované informace do kompileru. MPLAB C30 vyuziva
atributy pro pfesun této informace.

Precedence
Pravidla, ktera definuji pofadi zhodnoceni.

PRO MATE Il

Jiz neni vyrabén. Viz programator MPLAB PM3

Programator od Microchip. Programuje vétSinu PIC mikrokontrolerl stejné jako vétsinu
pamétovych a KeelLoq zafizeni. Lze pouzit s MPLAB IDE nebo samostatné.

Profile
Seznam spoustécich podnétt pro MPLAB SIM simulator.

Program Counter
Umisténi, které obsahuje adresu instrukce, ktera je pravé spusténa.

Program Counter Unit

16-bitovy assembler. Konceptualni reprezentace rozvrzeni programove pameéti.
Programové pocitadlo se zvedne o 2 za kazdé instrukéni slovo. V spustitelné sekci jsou 2
jednotky pocitadla ekvivalentni 3 bytiim. V sekci pouze pro &teni jsou 2 jednotky pocitadla
ekvivalentni 2 bytim.

Program Memory
MPLAB IDE/MPLAB X IDE - Pamétova oblast v zafizeni, kde jsou ulozeny instrukce. Také



pamét v emulatoru nebo simulatoru obsahujici stazeny firmware cilové aplikace.
16-bitovy assembler/kompiler - oblast paméti v zafizeni, kde jsou ulozeny instrukce.

Project
Projekt obsahuje soubory nutné pro sestaveni aplikace (zdrojovy kod, soubory skriptu
linkeru, atd.) spolu s dalSimi pfipojenymi udaiji pro rizné nastroje pro tvorbu a moznosti
tvorby.

Prologue

Cast kompilerem generovaného kodu, ktera je zodpovédna za rozmistébni prostoru
zasobniku, uchovani registrll a vykonani jakéhokoliv dalSiho pozadavku specifického pro
dany pfistroj v modelu runtime. Tento kdd se spousti pfed jakymkoliv uzivatelskym kdédem
pro danou funkci.

Prototype System
Pojem odkazujici na cilovou aplikaci uZivatele nebo cilovou desku.

PWM Signals
Pulse Width Modulation Signals. Jista PIC MCU zafizeni majiu PWM periferii.

Q

Qualifier
Adresa nebo rozsah adres pouzity pocitadlem prichodu (Pass Counter) nebo jako udalost
pred dalSi operaci v komplexnim spoustéci.

R

Radix
Cislo base, hex nebo decimal pouzité ve specifikaci adresy.

RAM
Random Access Memory (Data Memory). Pamét, v niz Ize k datlim pfistupovat v
jakémkoliv pofadi.

Raw Data
Binarni reprezentace kédu nebo dat spojenych se sekci.

Read Only Memory
Pamétovy hardware, ktery umoznuje rychly pfistup k permanentné ulozenym datim, ale
zabranuje pfidani nebo modifikaci dat.

Real Time

Kdyz je in-circuit emulator nebo debugger uvolnén ze stavu halt, procesor bézi v mdédu
Real Time a chova se pfesné, jak by se mél normalni €ip chovat. V modu Real Time je
umoznén real time trace buffer emulatoru a neustale zachycuje vSechny vybrané cykly, a
dale jsou umoznény vSechny break logic. V in-circuit emulatoru nebo debuggeru se
procesor spusti v realném ¢ase, dokud platny bod preruseni nezplsobi halt nebo dokud
proces neprerusi uzivatel.

V simulatoru real time znamena jednoduse spusténi instrukci mikrokontroléru tak rychle,
jak je lze simulovat pomoci host CPU.



Real-Time Watch

Okno Watch, kde se méni proménné v realném case pfi béhu aplikace. Viz individualni
dokumentaci nastroju pro rozhodnuti, jak nastavit sledovani v realném ¢ase. Ne vSechny
nastroje toto podporuiji.

Recursive Calls
Funkce, ktera vola sama sobé, bud pfimo nebo nepfimo.

Recursion

Koncept, Zze funkce makra, kdyz byla definovana, mize zavolat sama sobé. Psani
rekurzivnich maker byste méli vénovat velkou péci. Je snadné chytit se do nekonecné
smycky, pokud neexistuje vystup.

Reentrant
Funkce, ktera muze mit vice simultanné aktivnich pfipadu najednou. Mlze se to stat bud
kvuli pfimé nebo nepifimé rekurzi nebo pomoci spusténi béhem procesu preruseni
(interrupt).

Relaxation

Proces konverze instrukce na identickou, ale mensi instrukci. To je uziteCné pro usporu
velikosti kédu. MPLAB ASM30 nyni umi dan instrukce RELAX a CALL do instrukce
RCALL. Toto je ucinéno, kdyZ je symbol, ktery je volan, mezi +/-32k instruk&nimi slovy z
aktualni instrukce.

Relocatable
Objekt, jehoz adresa nebyla pfidélena k pevnému umisténi v paméti.

Relocatable Section
16-bitovy assembler - sekce, jejiZz adresa neni pevna (absolutni). Linker pfidéli adresu pro
tyto sekce pomoci procesu premisténi (relocation).

Relocation

Proces ucinény linkerem, ve kterém absolutni adresy jsou pfidéleny k premisténym
sekcim (relocatable section) a vSechny symboly téchto sekci jsou vylepSeny na nové
adresy.

ROM
Read Only Memory (Program Memory). Pamét, kterou nelze modifikovat.

Run

Pfikaz, ktery uvolfiuje emulator z halt a dovoluje mu poustét aplikacni kédy a ménit nebo
reagovat na I/O v realném Case.

Run-time Model

Popisuje pouziti zdroje cilové architektury.

S

Scenario
Pro MPLAB SIM simulator, nastaveni pro ovladani podnétu.



Section
GCC ekvivalent OCG psect. Blok kédu nebo dat, ktery je bran linkerem jako celek.

Section Attribute
GCC charakteristika pfisouzena sekci. (napf. sekce access).

Sequenced Breakpoints
Body prerusSeni, které se udavaji v sekvenci. Spusténi sekvence bodu preruseni je
odzdola nahoru. Posledni bod pferuseni v sekvenci se uda jako prvni.

Serialized Quick Turn Programming

Seralizace vam umoznuje programovat sériové Cislo do kazdého mikrokontrolerového
zarizeni, které programator programuje. Toto Cislo Ize pouzit jako vstupni kdd, heslo nebo
ID Cislo.

SFR
Viz Special Function Registers.

Shell
Schranka MPASM assembleru je vstupni rozhrani makro assembleru. Existuji dvé
schranky MPASM assembleru: jedna pro DOS verzi a druha pro Windows verzi.

Simulator
Software, ktery vytvari model operace zafizeni.

Single Step

Tento pfikaz postupuje kédem po jedné instrukci. Po kazdé instrukci MPLAB IDE/MPLAB
X IDE obnovi registraCni okna, sledujte proménné a zobrazeni stavu, abyste monhli
analyzovat a debugovat spusténi instrukce. Muzete také prochazet po jednom kroku
zdrojovym kodem C kompileru, ale namisto spousténi jednotlivych instrukci MPLAB
IDE/MPLAB X IDE spusti vSechny assembly level instrukce generované fadkem high level
C pfikazu.

Skew

Informace souvisejici se spusténim instrukce se objevi na sbérnici procesoru v rizné ¢asy.
Napfiklad spusténé optokody se objevi na sbérnici béhem spusténi pfedchozi instrukce,
zdrojova data adresy a hodnoty a cilova adresa dat se objevi, kdyz jsou optokddy
doopravdy spustény. Trace buffer zachyti informaci, ktera je na sbérnici, najednou. Proto
jeden vstup trace bufferu bude obsahovat informace o spusténi pro tfi instrukce. Pocet
zachycenych sykl( z jednoho kusu informace k druhému pro spusténi jednotlivé instrukce
se nazyva skew.

Skid

Kdyz je pouZzit bod pferuseni hardwaru pro halt procesoru, je mozné spustit jednu nebo
vice pfidavnych instrukci pfed zastavenim procesoru. Pocet navic spusténych instrukci po
zamysSleném bodu pferuseni, se nazyva skid.

Source Code

Forma, kterou je pocitaCovy program napsan programatorem. Zdrojovy kod je napsan ve
formalnim programovacim jazyce, ktery je mozné prelozit do strojového kodu nebo spustit
pomoci prevadéce.



Source File
Textovy ASCII soubor obsahujici zdrojovy kod.

Special Function Registers
Cast datové paméti (RAM) urCena pro registry, které ovladaji 1/0 funkce procesoru, /O
status, Casovace a jiné mody periferii.

SQTP
Viz Serialized Quick TUrn Programming.

Stack, Hardware
Umisténi v PIC mikrokontrolérech, kde zpétna adresa je uloZzena, kdyz je u€inéno funk&ni
volani (function call).

Stack, Software

Pamét pouzita aplikaci pro ulozeni zpétnych adres, parametri funkci a mistnich
proménnych. Tato pamét’ je dynamicky umistény na runtime pomoci instrukci v programu.
Dovoluje funk&ni volani (function call) opétovného vstupu.

Static RAM or SRAM
Static Random Access Memory. Programova pamét, kterou mlzete Cist/psat na cilovou
desku, ktera nepotfebuje byt Casto obnovovana.

Status Bar
Stavova lista je umisténa na spodni strané okna MPLAB IDE/MPLAB X IDE a indikuje
takové informace jako pozici kurzoru, vyvojovy mod a zafizeni a aktivni nastrojovou listu.

Step Into
Tento pfikaz je stejny jako Single Step. Step Into (jako opak Step Over) nasleduje instrukci
CALL do podprogramu.

Step Over

Step Over (pfekroCeni) vam dovoluje debugovat kéd bez vstupu do podprogramu. Kdyz
prekraCujete instrukci CALL, dalSi bod pferuSeni bude nastaven na instrukci po CALL.
Pokud se z néjakého duvodu podprogram dostane do nekonecné smycky nebo se
spravné nenavrati, dalSi bod preruSeni nebude nikdy dosazen. Pfikaz Step Over je stejny
jako Single Step, vyjma toho, jak zachazi s instrukcemi CALL.

Step Out

Step Out vam dovoluje vystoupit z podprogramu, ktery pravé prostupujete. Tento pfikaz
spousti zbytek kédu v podprogramu a poté zastavi spusténi na navratové adrese do
podprogramu.

Stimulus

Vstup do simulatoru, tj. data vygenerovana pro nacviceni odezvy simulace na externi
signaly. Casto jsou data dana do formy seznamu akci v textovém soubotu. Podnét miize
byt asynchronni, synchronni (pin), hodinovy a registrovy.

Stopwatch
Pocitadlo pro méfeni cyklu spusténi.



Storage Class
Rozhoduje o zivotnosti paméti souvisejici s identifikovanym objektem.

Storage Qualifier
Indikuje specialni vlastnosti objektu (napf. const).

Symbol

Symbol je obecny mechanismus pro popsani riznych ¢asti, z nichz se sklada program.
Tyto ¢asti obsahuji nazvy funkci, nazvy proménnych, nazvy sekci, nazvy souboru, tagy
nazva struct/enum/union, atd. Symboly v MPLAB IDE/MPLAB X IDE odkazuji hlavné na
nazvy proménnych, nazvy funkci a znacky sestaveni (assembly labels). Hodnota symbolu
po propojeni je jeji hodnota v paméti.

Symbol, Absolute
Reprezentuje okamzitou hodnotu jako definici skrze . equ direktivu.

System Window Control

Ovladani systémového okna je umisténo v levém hornim rohu oken a nékterych dialogu.
Kliknutim na toto ovladani obvykle vyvolate menu, v némz jsou polozky "Minimize"
(minimalizovat), "Maximize" (maximalizovat) a "Close" (zavfit).

T

Target
Odkazuje na uzivatellv hardware.

Target Application
Software umistény na cilové desce.

Target Board
Obvody a programovatelna zafizeni, ktera tvofi cilovou aplikaci.

Target Processor
Mikrokontrolerové zarizeni na cilové aplikacni desce.

Template
Radky textu, které sestavite pro zapojeni do vaSich soubort pozdéji. MPLAB Editor
uskladriuje Sablony v souborech $ablon (template files).

Tool bar
Radek nebo sloupec ikon, na kterou mazete kliknout pro spusténi funkci MPLAB IDE.

Trace

Funkce emulatoru nebo simulatoru, ktera zaznamenava spusténi programu. Emulator
zaznamenava spusténi programu do sveého trace bufferu, ktery je naéten do trace okna
MPLAB IDE.

Trace Memory
Sledovaci pamét obsazena v emulatoru. Nékdy je téz nazyvana trace buffer.

Trace Macro
Makro, které poskytne trace informace z dat emulatoru. jelikoz se jedna o software trace,



makro musi byt pfidano do koédu, kod musi byt opét kompilovan nebo znovu sestaven a
cilové zafizeni musi byt naprogramovano timto kddem, nez bude trace pracovat.

Trigger Output

Trigger output odkazuje na vystupni signal emulatoru, ktery lze generovat na jakékoliv
adrese nebo rozsahu adres, a je nezavisly na nastaveni trace a breakpoint (bod
preruseni). Jako trigger output Ize nastavit jakékoliv Cislo.

Trigraphs
Triznakové sekvence, vSdechny zacinajici ??, které jsou definovany ISO C jako nahrady za
jednotlivé znaky.

U

Unassigned Section
Sekce, ktera nebyla pfidélena k specifickému pamétovému bloku cile v pfikazovém
souboru linkeru. Linker musi najit pamétovy blok cile, do néhoz umisti nepfidélenou sekci.

Uninitialized Data

Data, ktera jsou definovana bez poc¢ate¢ni hodnoty. V C,

int myVar;

definuje proménnou, ktera bude umisténa v neinicializované sekci dat.

Upload
Funkce Upload prenasi data z nastroje, napfiklad emulatoru nebo programatoru, co host
PC nebo z cilové desky do emulatoru.

UsSB

Universal Serial Bus. Externi periferni rozhrani pro komunikaci mezi pocitatem a externimi
periferiemi pomoci kabelu s bi-serialnim pfenosem. USB 1.0/1.1 podporuje pfenos dat 12
Mb za sekundu. USB 2.0 podpouje pfenos dat az do 480 Mb za sekundu.

\')

Vector
Umisténi paméti, kam aplikace preskoCi, kdyz dojde bud k Resetu nebo preruseni
(interrupt).

w

Warning

MPLAB IDE/MPLAB X IDE - poplach, ktery vas upozoriuje na situaci, ktera by mohla
zpusobit fyzické poskozeni zafizeni, softwarového souboru nebo vybaveni.

16-bitovy assemblre/kompiler - varovani ohlasuje stavy, které mohou indikovat problém,
ale nezastavi proces. V MPLAB C30 varovné zpravy ohlasuji nazev zdrojového souboru a
Cislo radku, ale obsahuji text 'warning' pro jejich odliSeni od chybovych hlasek.

Watch Variable
Proménna, kterou muzete sledovat v pribéhu debugovani v okné Watch.

Watch Window
Okno Watch obsahuje seznam proménnych watch, které jsou obnovovany na kazdé bodé



preruseni.

Watchdog Timer (WDT)
Casovac¢ na PIC mikrokontroléru, ktery resetuje procesor po uréeném Case. WDT lIze
aktivovat nebo deaktivovat a nastavit pomoci konfiguracnich bitu.

Workbook
Pro MPLAB SIM simulator, nastaveni pro generovani SCL podnétu.

Workspace

Pracovni prosto obsahuje informace o MPLAB IDE na vybraném zafizeni, vybrany
debugovaci nastroj a/nebo programator, oteviena okna a jejich umisténi a dalSi nastaveni
IDE konfigurace.



