Prijimac dialkoveho
ovladania RC5

Michal Danek

V ¢lanku je popisana konstrukcia prijimaca dialkového ovlada-
nia. Uvedené zapojenie reaguje na vSetky druhy infracervenych
dialkovych ovladacov, vysielajucich informacie v protokole RC5.
Tymto prijimaéom je mozné pohodine ovladat’ napriklad osvetle-
nie miestnosti, zapinanie a vypinanie radii, zosiliovacov atd’. Vy-
hodou prijimaca je vyuzitie uz existujucich ovladacov.

Technické udaje

Napajanie: 12 V.
Spotreba v kludovom stave: 23 mA.
Spotreba pri zopnuti

vSetkych relé: 123 mA.
Max. spinany prud: 5A.
Max. spinané napétie: 250V (AC).
Kompatibilita vystupu: TTL, CMOS.
Dosah: max. 10 m.
Pracovna teplota: -25 az +85°C.
Rozmery: 48 x 67 mm.

Popis kédovania RC5

Zakladnou poziadavkou na prenos
kodovaného infraerveného signalu je
jeho bezpecény prenos. Prijimag, kto-
ry ¢aka na prijimany signal, je neu-
stale ruseny Sumom optického alebo
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elektromagnetického charakteru. Na
infracerveny prenos sa vyhradne po-
uzivala oblast blizko infracervenemu
Ziareniu s vinovou dizkou v rozsahu
840 az 960 nm. Prenosovy protokol
RC5 bol vyvinuty pre dialkové ovla-
dace spotrebnej elektroniky. Pri RC5
je pouzité bi-phase kddovanie (bifa-
zova sustava) s modulaciou na nos-
ny kmitocet 36 kHz. Kod sa vysiela
v datovych ramcoch. Kazdy datovy
ramec obsahuje 14bitové slovo s diz-
kou 24,889 ms. Od zadiatku vysiela-
nia prvého datového ramca je dalsi
vysielany neskér o 113,778 ms. DIz-
ka jedného bitu je 1,778 ms. Tieto
¢asy sa s malymi odchylkami mézu
menit’ (zavisi to od pouZzitého krystalu
v dialkovom ovladaéi). Struktura 14bi-
tového slova v jednom ¢asovom ramci
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Obr. 1. Struktira 14bitového slova kédu RC5 v jednom éasovom ramci
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je nasledovna (vid obr. 1): Prenos ¢a-
sového ramca zacina dvomi Startova-
cimi bitmi (slUzia pre synchronizaciu
prijimaca), nasleduje toggle bit (pri po-
drzani tlacidla dialkového ovladaca sa
jeho stav nemeni, ale pri opatovnom
stlaceni tlacidla sa jeho hodnota zme-
ni na opacny stav). Po tychto bitoch
nasleduje informacény blok ¢asového
ramca. Prvych pat bitov urCuje adre-
su (aby bolo mozné jednym ovlada-
¢om ovladat viacej zariadeni, napri-
klad: TV, video, teletext, pripadne aby
bolo viacej kombinacii), dalSich Sest
bitov predstavuje povel (uréuje kon-
krétne tlacidio v danom mdade).

Popis zapojenia

Schéma zapojenia je na obr. 2.
Princip ¢innosti je nasledovny: Infra-
cerveny signal je prijimany integrova-
nym obvodom IC3. V jeho puzdre je
integrovana fotodioda s riadenym zo-
silfovacom, demodulatorom, riadia-
cim obvodom a vystupnym tranzisto-
rom NPN. Jeho puzdro je vytvorené
s filtrom denného svetla a optimalizo-
vané pre priepustnost’ v rozsahu 840
az 960 nm. Obvod ma velku citlivost
na prijem infracerveného Zziarenia.
Vstup obvodu je tvoreny PIN diddou
a vystup tranzistorom, zapojenym so
spoloénym emitorom a vnutornym re-
zistorom 100 kQ, pripojenym na na-
pajacie napatie. Jeho vystup je kom-
patibilny s TTL a CMOS technolégiou.
Pracovna teplota obvodu je od -25 do
+85 °C. Napajacie napéatie je v rozsa-
hu -0,3 az +6 V so spotrebou 5 mA.
Prud vystupného tranzistoru je maxi-
malne 5 mA. V zapojeni je pouzity ob-
vod s prijimanym nosnym kmitoétom
36 kHz. Rezistor R1 a kondenzator C6
sluzi na filtraciu napajania. Vystup
z integrovaného obvodu IC3 je vede-
ny na vstup mikropoc¢itaca 89C2051
(port P3.0). Po prijati celého datoveé-
ho ramca je 14bitové slovo spracova-
né mikropocitatom, v ktorom je nah-
raty prislusny program. Po spracovani
slova sa napriklad na porte P1.0 ob-
javi kladné napatie okolo 5 V. Cez re-
zistor R11 sa otvori tranzistor T1, ¢o
spdsobi zopnutie RE1. Dioda D1 slu-
Zi na ochranu tranzistora T1 pred zni-
¢enim. Zapojenie obsahuje styri relé,
ktoré méZeme na sebe nezavisle ovla-
dat’ dialkovym ovladacom a dalSie
Styri vystupy pre pripojenie dalsSich
relé, tranzistorov, optoc¢lenov, atd. Po
stlaceni tlacidla 1 (prvy kanal) sa na-
sledne zopne relé RE1. Po opatovnom
stlaCeni sa relé rozopne. Podobne fun-
guju aj ostatné relé a vystupy na tla-
¢idla dialkového ovladaca (tlacidla 2
az 8). Na obrazku dosky s ploSnymi
spojmi zo strany suciastok su v za-
tvorkach znéazornené cisla tlacidiel,
ktorymi ovladame jednotlivé relé a
vystupy. Kondenzator C5 spolu s re-
zistorom R15 zabezpecuje restart
mikropocitaca. Vystupom mikropoci-
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taca su tranzistory s otvorenym kolek-
torom, preto je potrebné pouzit rezis-
tory R3 az R10. Nap4djanie celého za-
riadenia je napatim 12V, ktoré je
stabilizované obvodom IC2 na 5 V.

Konstrukcia a ozivenie

Osadte dosku vsetkymi suciastka-
mi podla schémy a obrazkov. Integro-
vany obvod nespajkujte priamo do
ploSného spoja, ale pouZite objimku.
Pouzite presny krystal Q1 12 MHz,
pretoZze ani s pribliznym to nebude
fungovat! Vzhladom k tomu, Ze zapo-
jenie ma malu spotrebu, nie je potreb-
né montovat chladi¢ na stabilizator.
Software program RC5 do mikropo-
¢itaa si mozete stiahnut’ zo stranok
Praktickej elektroniky, alebo odpisat
z hexadecimalneho vypisu programu
pre AT89C2051. Program potom po-

menujte s priponou .hex. Naprogra-
movany mikropoc&itaé nezasuvajte
hned do objimky, ale zapojenie pripoj-
te na napatie 12 V. Medzi vyvodmi pa-
tice 710 a 20 sa presvedcéte, Zze napa-
tie sa pohybuje okolo 5 V.

Po kontrole zasurite mikropogitac
do objimky a zapojenie odskusajte (po
stlaceni tlacidla 1 sa zopne relé RE1,
po opatovnom stlaceni sa rozopne, po
stlaceni tlaCidla 2 sa zopne relé RE2
atd.). Zapojenie funguje so vsetkymi
dialkovymi ovladaémi oznacenymi
RC5 (skusSal som ovladace typu:
RC-5 428, RC 5471, RC 5347, RC
54590). Pri navrhu som volil také tla-
¢idla, ktoré bezpodmienene musi ob-
sahovat kazdy dialkovy ovladac.

Ak potrebujete zapojenie pripojit' na
vySsie napajanie, t.j. okolo 24V, pou-
zite relé typu JV — 24 KT a kondenza-
tor C2 na napatie 25V alebo vacsie.
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Zoznam suciastok

R1 220 Q

R2, R11 az R14 10 kQ

R3 az R10 4.7 kQ

R15 8,2 kQ

C1 100 nF

c2 47 uF/16 VvV

C3 100 pF/10 VvV

C4 100 nF

C5 47 uF/10v

C6 22 uF/10v

C7,C8 33 pF (SMD)

T1azT4 BC548

D1 az D4 1N4148

Q1 12 MHz

RE1 az RE4 JV - 12 KT

IC1 AT89C2051
(naprogramovany)

IC2 7805

IC3 SFH506-36
(TSOP1736)

Tab. 1. Hexadeciméalny vypis programu pre
AT89C2051. | so zdrojovym kédom je
moZné stiahnut na www.aradio.cz
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Obr 3 a 4. Doska s plosnymi spojmi a rozmiestnenie suciastok na doske
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:1000000075B000759000D2B0D2B079007A007D0052
:100010007F0020B0FD11E720B0F811E330B0F311FC
:10002000E320B0EE11E311C911E711AF11C311E3E]L
:10003000BDOCF3E9C313C313C313F9EAC313C3130A
:10004000FAB91FOBBAIF08E5906401F590805CBIFE
:100050001F0BBA2F08E5906402F590804EB91F0B74
:10006000BA0F08E5906404F5908040B91F0BBA37CY
:1000700008E5906408F5908032B91F07BA1704D2DA
:10008000B18028B91F0BBA2708E5B06404F5B08029
:100090001AB91F0BBA0708E5B06408F5B0800CBIAF
:1000A0001F0BBA3B08ESB06410F5B011D50108206C
:1000B000BO09EAC313FAOD7C008007EAD313FAODE6
:1000C0007CFF22BD0602EAF92220B00530B0FD8097
:1000D0000320B0ED22007F007E007COTDFFEDEFCE7
:0CO0E000DCFA22 7FDDDFFE 7FDDDFFE2288
:00000001FF

FAILSAFE - obvod
pro vyklicovani poruch

Ing. Roman Jelinek

Tento obvod je dnes jiz souéasti nékterych drazsich modelu
souprav pro dalkové ovladani modeli. Je ale spousta modelari,
ktefi vlastni jednodussi nebo starsi soupravu dalkového ovladani
model, a proto vznikl obvod, ktery byl konkrétné vyvinut pro ovla-
dani lodniho modelu, ale je navrzen tak, ze je mozno jej pouzit

i v letadle nebo auticku.

Popis funkce

Obvod slouzi k vykli¢ovani poruch
v signalu pro ovladani serva nebo re-
gulatoru v modelu fizeném RC sou-
pravou. Zafizeni sleduje 1 az 4 kana-
ly z pfijimace, nahodné poruchy
(ruseni) vynecha a nahradi posledni

spravnou hodnotou. Pfi vypadku sig-
nalu generuje posledni vychylky po
dobu ¢, (programovatelnou) a potom
pfejde na hodnoty naprogramovanych
vychylek. Kanal 3 se odliSuje od ostat-
nich kanall - je urCen k fizeni vykonu
pohonného motoru (,plynu®). Odlis-
nost je v moznosti si do modelu lodi
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nebo auta nastavit stfed ,plynu®. P¥i
této funkci se automaticky zapina
zpozdéni pfechodu zmény sméru jiz-
dy (chrani motor, baterie i regulator).
Dalsi funkci pfistroje je ochrana ser-
va pred ,dojetim“ na mechanicky do-
raz pfi ruseni.

Zapojeni obvodu

V konstrukci je pouzity mikrokont-
rolér PIC16F84A. Zapojeni je na obr. 1
a je tak jednoduché, Ze navrh plo$né-
ho spoje neni uveden. Obvod Ize shad-
no zapojit na univerzalni desce, a po-
kud neni dilezitd hmotnost zafizeni
(letadlo), je dobré celé zapojeni umis-
tit do krabi¢ky z pocinovaneho plechu,
aby bylo potlaéeno ruseni vyzafova-
nim. Pro potlageni ruseni je doporu-
¢eno zachovat co nejkratsi pfivody ke
krystalu a celé zapojeni sestavit co
nejmensi. Také kondenzator C5 a tlu-
mivka L1 jsou v zapojeni prave pro po-
tlaceni mozného ruseni Sificiho se po
napajeni a mély by byt co nejblize mi-
krokontroléru U1. Pro snadnou insta-
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