


(Y. Anastassiou-2003, O.Koewalciuk / Hannibal-2014)

Ano - &itate spravne, a fakt nejde o zart, © hoci - ked’ mi fotky tejto veci O.Kowalczuk 1.4.2014 pos-
lal, myslel som si, ze si robi ,,prdel®. Za vSetkym stoji Y.Anastassiova, zndma z jednodeskovych mik-
ropocitatov EMA-51, EMA-552, a tiez Hellena-51. Uvolnila k stiahnutiu svoju aplikaciu (z r.2003!)
s nazvom ,,MINIsystem-8080Emulator*, pod ktorou PMI-80 bezi... Tu je zosumarizované, o ¢o ide:
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0br.1 - schéma a internd hierarchia aplikdcie , MINIsystem-8080Emulator” (v0.86ED?2)

Yasmina derivatom 89CS51ED2 emulovala CPU-8080 s 1,75kB RAM a obvodom 8255 v zakladnom
mode-0: porty PA, PB, a PC pracuju iba ako paralelné. Obsluzna rutina ,,boot-loader po zapnuti, ¢i
resete MCU, skopiruje obsah internej EEPROM do RAM, a zabezpeci automatické spustenie uzivate-
Pom vytvoreného programu. Plusom je i HW v MCU (serial, Cita¢, PWM,...), ktory ako ,,alternativne‘
porty rozsiruje moznosti emulatora. Je mozné vyuzit i preruSenie ,,INT“ (RST 7), ktoré odovzda emu-
lovanému 8080 ,,call“ na 0038h. Emulator ma i maly ,,debuger”, kde v okne terminalu vidite internti
¢innost’ emulacie 8080 a portov, s moznostou krokovania, pomalého behu, ¢i editovania registrov a
stranok paméte. Spojit’ to s PC mdzete cez serial port, bizSie info - viz. text d’alej... Teraz k PMI-80:
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Pre beh monitora PMI-80 na ,,MINIsystem-8080Emulatore®, boli nutné upravy origindl ROM pamé-
te, ktorej komentovany Asm-vypis najdete na www.nostalcomp.cz. Kowalczuk zmenil direktivy adries
»RAM bufferu®, ktory PMI-80 pouziva, z povodnej 1Fxxh na 06xxh (last-RAM-page MCU). Adresy
emulovaného 8255 suhlasili s redlnym 8255 v PMI-80, a zvysné zmeny sa tykali len inStrukeii ,,LXI“ a
,OUT*. Potom stacilo pouzit asembler Tasm, a hotovu PMI-80 ROM boot-loaderom prijat’ a ulozit’
do EEPROM od 0-3FFh. Pozor: pri posielani ,,bin® suborov, nezabudnite oznacit’ na terminali status:
»binary“! Schéma: piny ,,PA-7“ a ,,PC-7* st nezapojené, bola tam povodne logika a tvarovace signalu
pre pripojenie magnetofonu, ako zaznamového média. Tu je to nepouzité, lebo MCU ma redlny UART.
Zmena 74L.S42N, za dekodér 74L.S154, pouzivany vel'akrat ako nahrada za MH1082: original PMI-80
vysiela data na vstupy ABCD dekodéra MH1082 negovane: 1.znak displeja svieti pri ABCD=1111. Ko-
walczuk urobil v ROM dtpravu, ktord umoziuje pouzit’ mensi obvod 74LS42N. Tu st Gpravy ROM-ky:

. —_— 2 2 . ROM-replacement by:
; Definice portu a dulezitych mist v RAM: Oleg Kowalezulk, 2014

PORT_A .equ
PORT_B .equ . .
PORT C Tequ 1.) replace address directive:
PORT_CW .equ
STACK -equ 511 F 2y 06
UIDEORAH -equ OUIEFh 06
IN_ADR .equ oglaF 8h 86
IN_DATA .equ oflgF ah 86
UIDEO_POINTER .equ 511 F (g H)] 06
INT_UECTOR -equ 511 F Xy 06
2.) use "find/replace™ function
ENTRY : ; 8868h - EN for all address directive
shld SEEDF 06
pop h ‘ 7
shld SHIEE2 86 Replace [ 21|
1xi h,8006h
dad sp Find what: $1F
shld SHEES 06
1xi h, $EEDD 86 Replace with: |I$US| Replace |
i b
push d
push ESW [~ Match case ﬂ,
pop
shld SEIEPD 06
1hld SEIEEC 06
UTAD: 1wk b.emFN ‘ - 3.) find this address directive
1hld IN_ADR .
mov  a,h and replace it here:
moy a,e 4.) find this instruction
cna a
cma nop .
out  OFAH | ;nastav digit and replace it here:
nop
LB2CD: - . . . o
i 5.) find this instruction
mui h, 8EEH ‘ 06 ' . .
ret and replace direction
PRIKAZ_SAVE:  ; prikaz save
¥

mui a,B8106H nop
CLEAR ‘ nop
1hld IN_ADR



»MINT system — 8080 Emulator”

Je to aplikacia, na ktorej PMI-80 bezi. Emuluje CPU-8080 s ext. INT vstupom a RAM od adr.0-6FFh
(EEPROM 0-6FFh je len zaloha pre uzivatel'sky program). Porty: 00/01-adresa/data EEPROM: pris-
tup k stranke-7 (700-7FFh), 02/03/04=H/L/SW 16bit.counter (in/out=PB0/PB1), 05/06/07=-baud/bufer/
SW serial portu, 08/09/0A/0B=PA/PB/PC/SW PPI-8255 (len m6d-0), 0C=port ,,X*, 0D/0E=bufer/SW
8bit. PWM (out:PB4), 0F=1-sec.baza. (SW—8255: ---AC-Bc (ABCc=1/0-I/0), SW-counter:00/03=stop,01l=
poc¢itadlo impulzov,02=generator, SW-PWM:00=stop,0l=run, SW-serial:0101000R, R=indikuje prijem).
Porty sa zrkadlia, zapis do PA-8255 urobite rovnako na adrese 08, ako na adrese 18h, ¢i B8h. Zapisom
bajtov do CTh a CTI ¢itaca, sa ulozia data zaroven do jeho predvolby, ¢o vyuziva mod generator. Pre
mod ,,counter (pocitanie) sa musi zapisat’ CTh/l = 0000, aby pocital od nuly. Po prete¢eni FFFFh, sa
opatovne nahra do neho jeho predvolba, ¢o je mozné vyuzit’ pre pocitanie v skratenom cykle. Kanal
PWM ma fixnu freq: fosc/2 a da sa iba zapnut/vypnut. Sériovy port zadpisom do buffera automaticky
odvysiela bajt na 9600/N/8/1 a ma fixny rezim. Baudrate je variabilné zmenou konstanty TT pre citac,
ktory ho casuje. Prijem bajtu indikuje bit R v jeho PSW porte (R = 1). Port ,,X* je obojsmerny, t.j: o
do neho zapiSete, to i preCitate, a ma 4 bity: 1111xxxx. Out 1-sec. bazy je pin P3.3, precitanie jej portu
vracia hodnotu 00/01h (pre L a H), zapisom ho - naopak na H ¢i L Groven mozete nastavit. Je to vyu-
ziteI'né vtedy, ak pouzivate 1-sec. vystup na generovanie preruSenia INT. Internd EEPROM stranka
07xx (xx=adresa EE), dovol'uje 8080tke zapisovat’/Citat’ konstanty priamo v emulacii. Prerusovaci sys-
tém je podobny, ako v realnom 8080: po povoleni inStrukciou ,,EI, vznika vynateny call:0038h (RST
7), pricom 8080 d’alsie prerusenie zakaze. Povolit’ ho musi d’alSia ,,EI“, az tesne pred navratom (RET).
Rozsirenie PMI-80 nie je moZné: interna RAM konci adresou 6FFh, a jej prekro¢enim od 700-FFFFh
nastlpi externy access. Stratia sa porty PA, PC, a 2 bity portu ,,X*. No v inom pripade pouzitia MINI
system-8080Emulatora je mozné pomocou dekodérov pridat’ externé obvody PPI-8255 (alebo RAM),
ku ktorym potom ale uZ pristupujete ako k RAM, nie ako k portom... Start ,,boot-loadera“ je urobeny
automaticky, ak je detekovand interna EEPROM ako Cista, tj.cely jej rozsah (0-6FFh) = iba bajty FFh,
alebo 00. Ak st v nej zaznamenané nejaké iné bajty, boot-loader po resete MCU automaticky nacita
do RAM cely jej rozsah 0-6FFh a spusti emuldciu. Vyniitit’ spustenie boot-loadera je potom mozné
napr. drzanim stlacenej klavesy ,,space‘ na terminali, a nasledny reset MCU. Menu (verzia v0.86ED2):

<e>, <E> erase - vymaze EEPROM 0-6FFh, alebo 700-7FFh naplnenim bajtmi FFh

<r> receive - prijem binarneho stboru, ak je kratsi ako 0-6FFh, tak samoc¢inny navrat
<I>, <L> load - nacita (ak treba) EEPROM do RAM, rozsah: 0-3FFh, alebo 400-7FFh
<s>, <S> save - ulozi (ak treba) RAM do EEPROM, rozsah: 0-3FFh, alebo 400-7FFh
<d> debuger - spustenie debugeru emulatora: krokovanie, editovanie, pages,...atd.
<enter> ,.fun mode - emulécia inStrukcii je preruSovana zobrazovanim statusu na terminali
<space> »Step* mode - emulécia instrukcii je krokovana so zobrazovanim statusu na terminali
<r> register - editovanie registrov emulovaného 8080 CPU (porty sa nedaji editovat’)
<R> reset registers - vynulovanie vsetkych registrov emulovaného 8080 CPU (nie portov)
<p> page - vypise na terminal celu stranku pamédte RAM v hexa a ascii zobrazeni
<a>, <|> editor debugeru - jednoduchy editor bajtov na adresaich RAM stranok paméte programu
<q> quit - navrat do boot-loadera...
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Ukazka ¢innosti boot-loadera pri prijme PMI-80.rom (v0.8.6ED2) a ulozeni do EEPROM 0-3FFh. Po
naslednom ,,reboote®, uz po par sekundach normalne nastartuje monitor prototypu PMI-80... (obvod
dekodéru 74L.S42N s budiacimi tranzistormi a odpormi ma Oleg na spodu prototypu displeja).

Tera Term: Send file |

Look in: | £ ROM_PMI-80_emu

)backup [Frasm
{48 pris0_emu = Tasmas. TaB
m pmiS0_emu

=] pmis0_emu. lst

~ » =l priS0_emu, rom,
rwvaiting

=] PMI-80_ROM_error

File name: IprmBD_emu

Files of type: Iall

Option —=—=—
[V Binary !
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el al e PAS PAL PA PA2 PAL




Este poznamka k debugeru: je to maly ,,tool, pre tipravu bajtov RAM (v hexa) a editovani registrov
8080 pocas emulécie. M6Zete s nim urobit’ napr. vypis ROM PMI-80 po jednotlivych strankach, edito-
vat’ registre, alebo klavesou ,,space* krokovat ¢innost instrukcii PMI-80 ROM, ako je zobrazené tu:

[MINIsystem-8080 EMULATOR]
Y.Anastassiou 2003

(v0.86ED2/33MHz)

<r>eceive binary(max.0-6FFh)

<e>rase 0-6FFh
<s>ave 0-3FFh
<l1>oad 0-3FFh

<E>rase O0-FFh
<S>ave 4-6FFh
<L>oad 4-6FFh

<d>ebuger <R>eboot...

(load obsahu z EEPROM do RAM, pretoZe boot-loader ju spustenim vymaze)
(skok do debugeru)

<enter>go! <space>step <r>egisters <R>eset cpu <p>ages <l>ist <a>dres ram <g>uit (menu)

[BC] [DE] [HL] [SP] [PC] A SZ-A-P-C
0000 0000 0000 0000 0000 00 00-0-0-0

|[PA|PB|PC|sw|X
FF FF FF 1B F

TT|RX|sw
F3 64 50

[CT] |sw
0000 00

PW|sw
00 00

EE|dd 1s(port)
00 00 L (stav)

page:0 (klavesou ,p“ a ¢éislom page - sa vypiSe jej obsah v hexa a ascII...)
adr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
000:3E 8A D3 FB 00 C3 2E 00 22 DF 06 E1 22 E2 06 21
010:00 00 39 22 E4 06 21 DD 06 F9 C5 D5 F5 E1 22 DD
020:06 2A EC 06 3A EE 06 77 21 20 02 C3 40 00 21 D9 . vt
030:06 22 E4 06 C3 3D 00 FF C3 E6 06 FF FF 21 E7 01 ."...=.......!..
040:31 D9 06 22 FC 06 CD 16 01 21 EF 06 22 FC 06 3E 1..".....!.."..>
050:1D CD AB 00 CD 16 01 21 OB 02 06 06 BE 23 CA 6D .......'.....
060:00 23 23 05 C2 5C 00 21 02 02 C3 40 00 4E 23 66
070:69 E9 3E 16 CD AB 00 CD D7 00 7E 32 FA 06 3E 18 i.>
080:02 CD FB 00 2A F8 06 3A FA 06 77 23 22 F8 06 CD ....*
090:BB 00 C3 7A 00 1E 16 20 19 19 12 15 1B 1E 1E 16 ...z...
0A0:20 19 05 10 11 13 1E FF FF FF FF 11 08 00 2A FC  .....ivunnnnn. *.
0B0:06 19 36 19 1D C2 AE 00 2B 77 C9 01 F1 1F 2A F8 ..6 e E
0C0:06 7C CD C6 00 7D D5 57 OF OF OF OF E6 OF 02 03 .|...}.W........
0DO:7A E6 OF 02 03 D1 C9 CD BB 00 CD 16 01 C8 D2 97 =z
0E0:01 2A F8 06 E6 OF 29 29 29 29 85 6F 22 F8 06 C3 .*....
0F0:D7 00 01 F6 06 2A FA 06 C3 C5 00 CD F2 00 CD 16 ..... *

page:1
adr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
100:01 C8 D2 9D 01 00 00 00 E6 OF 29 29 29 29 85 6F
110:22 FA 06 C3 FB 00 CD 40 01 D2 16 01 OF 4F CD 40 "...... @
120:01 DA 1E 01 CD 40 01 79 FE 90 C9 08 09 0D OB 0A
130:13 14 OE 0OC OF 05 1A OD 0B OA E4 DF D9 DB DD FF
140:E5 C5 D5 11 42 7TA 32 FE 3E 7F D3 F8
150:7B 2F D3 FA FC 06 19 4E BE 01 09 7E
160:F8 00 3A FE C2 88 01 OE 21 9A 01 DB
170:00 E6 70 07 82 01 07 D2 01 07 DA 88
180:09 09 09 19 FE 06 1C 3E BB C2 4B 01
190:FE 07 D1 C9 21 FO 01 40 21 F9
1A0:C3 00 80 91 8D 8C 89 81 86 8A
1B0:8F 8B 87 94 FF 97 FF 40
1C0:24 19 12 00 08 03 21 07
1D0:2F 47 63 37 09 2B 2C 42
1E0:7B FF FF FF 13 16 19 00
1F0:0E 12 18 12 05 OE 12 0D

00
06
07
7E
Cl
84

2A
B7
D2
32
E1l
88
FF
78
71
FF
0D

21
09
81
0A
C3

D3 LR PN
FA ..o,
0l Pt
36 ... ~2.. ..K.o:
01 ... booa@at,
9A .a
79
23
61
1E |
0A

40
8E
30
0c
11
12

82
FE
06
5D
1F
18

92
46
0B
01
12

02 $0...x....F!l...#
48
FF

0A

18
TF
1E
OE

OE
3F
08
19

page:2

adr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
200:10 OA 1E 19 OE 12 12 11 12 19 1E 92 72 00 91 29 .
210:02 97 5A 02 9A 7E 02 94 4C 03 93 8C 03 FF FF FF ..Z..~..L.......
220:1E OB 12 1F 05 10 11 13 1E 3E 20 CD AB 2A E2 R
230:06 22 F8 06 CD D7 00 2A F8 06 22 E2 06 06 D3 ."..... oML>L.
240:F8 00 3E OF D3 FA 00 21 D9 06 F9 D1 C1 N *.
250:06 F9 2A E2 06 E5 2A DF 06 C9 3E OB CD 00 2A . FLL L FLL>L0L L F
260:EC 06 22 F8 06 CD D7 00 2A F8 06 22 EC TE 32 ..M., oM.
270:EE CF 2A E2 2B 22 E2 C3 29 3E 12
280:CD CD 16 01 67 00 E6 01 06 21 2A
290:01 0C 0D CcA 00 BE C2 02 21 01 CD
2A0:CD 21 34 01 CD 02 63 F6 06 CD CA
2B0:02 23 66 69 F8 06 CD 00 D1 12 13 .
2C0:7C 0D C2 9C C3 4F 00 39 01 00 09
2D0: 6E C9 06 09 C7 CD EE 79 1F 3E 8F

3E
Fl
AB
06
02
00
2F
C5
7D
06
4F

AB
0B
02
E5
12
26

00
09
5D
4E
Cl
1F

D2
4F
CD
22
02
3E

0F
8E
22
D7
21
02



<enter>go! <space>step <r>egisters <R>eset cpu <p>ages <1l>ist <a>dres ram <g>uit

[BC] [DE] [HL] [SP] [PC] A SZ-A-P-C |PA|PB|PC|sw|X TT|RX|sw [CT]|sw PW|sw EE|dd 1s
0000 0000 0000 0000 0000 00 00-0-0-0 FF FF FF 1B F F3 33 50 0000 00 00 00 00 00 L

reg:b=12 (modifikujete kléavesou ,r"“, a pismenom registra - napr: b, ¢, h, 1...)
reg:c=34

reg:a=A5

reg:

<enter>go! <space>step <r>egisters <R>eset cpu <p>ages <1>ist <a>dres_ram <g>uit

[BC] [DE] [HL] [SP] [PC] A SZ-A-P-C |PA|PB|PC|sw|X TT|RX|sw [CT]|sw PW|sw EE|dd 1s
1234 0000 0000 0000 0000 A5 00-0-0-0 FF FF FF 1B F F3 0D 50 0000 00 00 00 00 00 L

Najviac ma bavilo sledovat’ beh ROM PMI-80 v krokovani (space), ¢i pomalom behu (enter: cca 10-
15 inStrukcii/sec). Pocas toho preblikévali segmentovky mojho ,,novo-osadeného* PMI-80, a stav e-
mulacie prebiehal v riadku okna terminalu. Mo6zete vidiet’ vypis pod sebou, a sledovat’ zmeny, ¢i robit’
upravy registrov. Spravil som mal( ukazku. Myslim, Ze na ,,beta* verziu z roku 2003, urobila (vtedy
iba 24-ro¢nd) Y. Anastassiova vcelku solidnu pracu...

<enter>go! <space>step <r>egister 8080 <R>eset 8080 reg <p>age <a>dres ram <g>uit

[BC] [DE] [HL] [SP] [PC] A SZ-A-P-C |PA|PB|PC|sw|X TT|RX|sw [CT]|sw PW|sw EE|dd 1

0000 0000 0000 0000 0000 00 00-0-0-0 FF FF FF 1B F F3 64 50 0000 00 00 00 00 00 H mvi a,#8A
0000 0000 0000 0000 0002 8A 00-0-0-0 FF FF FF 1B F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L out $FB
0000 0000 0000 0000 0004 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L nop

0000 0000 0000 0000 0005 82 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H 3jmp $002e
0000 0000 0000 0000 002E 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H 1xi h,#06d9
0000 0000 06D9 0000 0031 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H shld $06E4
0000 0000 06D9 0000 0034 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L 3jmp $003D
0000 0000 06D9 0000 003D 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L 1xi h,#01E7
0000 0000 01E7 0000 0040 82 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L 1xi sp,#06D9
0000 0000 O1E7 06D9 0043 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H shld $06FC
0000 0000 O1E7 06D9 0046 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H call $0l116
0000 0000 O1E7 06D7 0116 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 L call $0140
0000 0000 O1E7 06D5 0140 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H push h

0000 0000 O1E7 06D3 0141 8A 00-0-0-0 FF FF FF 8A F F3 20 50 0000 00 00 00 00 00 H push b

Debuger ,,MINIsystem-8080Emulatora‘“ obsahuje aj jednoduchy disasembler, ako je vidiet’ z predos-
1ého vypisu: prikaz list robi vypis pamite RAM v preklade do instrukcii, vypis paméte zacina vzdy
od adresy v PCh/l, a mbzete ho prerusit’ klavesou termindlu. Editovat’ moZete i v hexa, ak je potrebné
nahodné upravenie nejakej konstanty. Pre tvorbu programu musite pouzit’ original assembler (Tasm)
a skompilovany kod bez problémov poslat’ ako ,,bin“ stibor cez sériovy port do emulatora...

000: mvi A, #8Ah (klavesa ,1% - list, vypis dissasemblovanych inStrukcii...)
002: out $FBh
004: nop

005: Jmp $002Eh
008: shld $06DFh
00B: pop H

00C: shld $06E2h
00F: 1xi H,#0000h
012: dad SP

013: shld $06E4h
016: 1xi H,#06DDh
019: sphl

01A: push B

<enter>go! <space>step <r>egisters <R>eset cpu <p>ages <1>ist <a>dres_ram <g>uit

[BC] [DE] [HL] [SP] [PC] A SZ-A-P-C |PA|PB|PC|sw|X TT|RX|sw [CT]|sw PW|sw EE|dd 1s
0000 0000 0000 0000 0000 00 00-0-0-0 FF FF FF 1B F F3 6C 50 0000 00 00 00 00 00 H

adr:000 (klavesa ,a“ (editovanie adries RAM) - hexa editor...)
adr:000=3E<-FF

adr:001=8A<-FF

adr:002=D3<-12

adr:003=FB<-34

adr:004=00



MINIsystem-8080Emulator bol vo viacerych verziach, v0.89ED2 bola pre obvod AT89CS1ED2 v
puzdre PLCC-68, a emulovala dva obvody PPI-8255 (v zakladnom mode-0). Ako vSak uz Oleg zistil,
existuju aj ,,ULTRA* verzie tohoto emulatora, ktoré v roku 2013 upravili pre pouzitie na 1 cyklo-
vych jadrach x51 ,,Children of TROY* (autori jednodeskaca ,,Hellena-51*). St v dvoch modifika-
ciach, a vyuzivaji obvody ATS89LPS1ED2 a AT89LP6440, obidva na frekvencii 24MHz (24-MIPS).
Obidve verzie su ale vyrieSené inak, ako verzie urcené pre AT89C51ED2: emuldcia v ATS9LPS1ED2
nekopiruje obsah EEPROM do RAM, ale ju mapuje ako klasicka ROM, tj. od adr. 0-FFFh (4kB). Ad-
resy 1000-17FFh uz patria RAM-ke. Port ,,.X* ma 6-bitov a pribudol i port ,,Y*, ktory pracuje bud’ ako
4-bit 1/0O, alebo ako 4-vstupovy A/D converter. Rozsireny je i poet PWM vystupov (na 4) a pridand
emuldcia ,,2-wire® rozhrania. U obvodu AT89LP6440 je k dispozicii az 8kB EEPROM a az 4kB RAM
priamo na ¢ipe MCU, tento obvod ale pracuje len s napitim 3,3V... Ked’Ze je obvod ATS89LPS1ED2
pinovo ekvivalentny s AT89C51ED2, zapozical som si ho (od O. Kowalczuka) a ,,ultra” emulaciu
som vyskusal - rychlost’ je neuveritel'na: pri krystali 16MHz sa uz na PMI-80 neda pisat’, lebo emulo-
vany 8080 nedokaze osetrovat’ zakmity klavesnice. Pri 24MHz ma 8080 vykon asi 5 MIPS. Za zmien-
ku stoji i presnost’ emulécie: vyhodnotil ju (po pripojeni externej RAM 64kB) test ,,8080-Exerciser*,
ktory je od verzie v0.87ED2 (LP2, LP64) ,,integrovany‘ a prisposobeny chalanmi Children of TROY
v MCU, a da sa spustit’: vSetkych jeho 25 krokov, preslo na emulatore bez jedinej chyby...
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[MINIsystem—80886 EMULATOR]
Y .Anastassiou 2663
====(uB8.87ED2/33MHZ)======
<r>eceive binary{max.B8-6FFh)
— — <e>rase B-6FFh <E>rase B8-FFh
H = l EHl <s>ave B-3FFh <S>ave 4-6FFh
<1>oad B-3FFh <L>oad 4-6FFh
]pcq ']b»] i} <d>ebug <t est <enter>run?
co\

>t
80808 instruction exerciser (Intel and clones)
dad <b,d,h,sp>....

TJméno
(] [Documents

<inr,
<inx,
1hld

ldax <b,d>..

mvi <b,c,d,e,h,1,m,a>,nn.

mov <bcdehla>,<bcdehla>

sta nnnn /7 1lda nnnn....
<rlc,rrc,ral,rar>.... -
SEaR CB. B> ettt unsnieane
Tests complete

Ok/0kv0/

Musim sa priznat, Ze ma to najskor vSetko vel'mi chytilo, no s odstupom Casu pri pisani tohoto ¢lanku,
som pomaly menil ndzor. Teraz povazujem stavbu takéhoto mikropocitaca (¢i uz origindlu PMI-80,
alebo tejto miniatirnej repliky), ako aj stavbu MINIsystem-8080Emulatora (i v rychlej 1-cyklovej
modifikécii) za zbyto¢nost'. Arduino valcuje naprosto vSetko a PMI-80, ¢i MINIsystem-8080 Emula-
tor, su iba nevyuzite'né hracky, vhodné i napriek svojim moznostiam iba na mrhanie ¢asu ©. Postavil
som to len preto, Ze mam na to ¢as a moznosti v praci vo firme. Doma totiz nemam ani pajkovacku...



