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Uvod

Vyvojovy kit EvB 4.3 je pomUcka pro vyvoj aplikaci s velmi popularnimi v
Polsku mikrokontroléry ATMega32 nebo ATMega644p firmy Atmel.

Deska je vybavena radou periférii, kterych ovladaci prvky jsou pripojeny na
hrebinkové konektory, co umoznuje rychlou rekonfiguraci bez provedeni specialni
vyhrazené desky. VSechny piny jsou peclivé popsany a umistény v blizkosti
periférii, ke kterym jsou zapojeny, co umoziuije intuitivni spojovani komponentd
bez nutnosti koukani do dokumentace.

Kit EvB 4.3 je urcen jak pro zacateCniky, ktefi délaji prvni kroky v oblasti
mikrokontrolérl, tak pro zkusené vyvojare, hledajici univerzalni platformu pro své
projekty.

Drivéjsi verze desky EvB4.3 byly Uspésné pouzity k vyvoji nékolika velkych
projektl, véetné v polskych univerzitach a magisterskych pracich.
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Obsah sestavy vyvojového kitu EvB 4.3 v4

Baleni kitu EvB 4.3 v4 obsahuje:

-Deska je vybavena nasledujicimi prvky:
-Procesor AVR ATMega32 nebo ATMega644p v pouzdreDIP40
-Hodiny realného ¢asu PCF8583

-Pamét' EEPROM AT24C02

-Infracerveny prijimac TSOP4836

-Teplotni Cidlo DS18B20

-Prevodnik sbérnic RS485

-Patice pro karty MMC/SD

-5 tlacitek

-8 diod LED

-3 tranzistorové vystupy 500mA kazdy

-2 tranzistorové vystupy 1A kazdy

-2 analogové potenciometry

-Buzzer

-4 x sedmisegmentovy LED zobrazovac

-USB port

-Konektor ISP

-5 napajecich pinl +5V

-5 zemnicich pind

-LCD displej 2 x 16 znaki

® Sada propojovacich kabel@ (10 jednoduché kabely 10 cm) — volitelné
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Napajeni

Vyvojovy kit EvB 4.3 mUZze byt napajen:
«pres USB port, v tomto pripadé musi byt zkratovaci propojka USB-Vcc,
-z externiho napajeciho zdroje o minimalnim napéti 9V, ktery musi byt
pripojen k napajeci svorkovnici POWER pfi zachovani polarizace popsané na
desce (v tomto pripadé jumper USB-Vcc musi byt rozpojen).

Spravné pripojené napajeni je indikovano zelenou diodou pfi konektorech
GND a +5V.

Port USB je dodatecné chranén polymerovou pojistkou 500mA.

Na desce jsou umistény konektory GND a +5V, ke kterym je vhodné
pfivedena masa a +5V.
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Programovaci rozhrani

Na desce EVB 4.3 je osazeno 10-pinové rozhrani ISP KANDA, které je v
souladu s vétsinou procesorli dostupnych na trhu, véetné STK200, AVRProg.

MOSI, MISO, signaly rozhrani ISP

SCK MOSI me| VCC

RST reset cilového systému @9 ; GND

NC nezapojeny RST @ @ | GND

VCC napéti cilového systému SCK e e GND

MISO @ @ . GND

Navod k pouziti vyvojového kitu EvB 4.3 v4 Stranka 7

www.and-tech.pl



USB port

Komunikace kitu EvB 4.3 s pocitacem je realizovana pomoci rozhrani USB-
UART FT232RL (virtualni port COM). K systému FT232RL jsou trvale pripojena
vedeni TXD, RXD procesoru, proto neni tfeba je spojovat. Ovladace pro virtualni
port COM jsou dostupny na strance:
http://www.and-tech.pl/EvB4.1/CDM_2.04.06_ WHQL_ Certified.zip

!_ USB-VCC _I
| USB |
. o — .
@@ —d
| afal Ic3 |
! olel A veoio ™o pLXD I
| mEes = vee Rxp -RAD |
! % g; 12 USBOM :gg ;_1 12 |
| USBOP _g;; —DIRQ —1 |
| % NG FT232RL - [© | I 4 |
. - 5 .
181 RESET RI
= ;—3 NG CRUSO % SV3 :
21 oscl ceust |2
' #l osco o _ CBUSD % '
! - 5222% ceuss (4 I
| va0UT TO OO F cpusg P2 |
‘ [&53] !
! !
| !

I FT232RLE{SIEIE]

Kromé toho do systému FT232RL jsou pripojena vedeni CTS, DTR, DSR a
DCD na gold piny, umistény pod procesorem. Tato vedeni jsou pouzivana k
nouzovému programovani mikroprocesoru, ale je mozné pouzit je také pro
jakékoli ucely.
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Sbérnice RS485

Deska EvB 4.3 je vybavena priimyslovou sbérnici RS485, ktera umoznuje jeji
pouziti v pr@imyslovych aplikacich. Datové linky (A a B) jsou vyvedeny na rozvodny
pasek, umistén v levém dolnim rohu desky, jumper 120R je zodpovédny za
pripojeni terminatoru vedeni.

Piny RO,DI a pfipojené RE a DE jsou vyvedene na liStu nad systémem.

|
RS485-1 |
RS485-2 .
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Diody LED

Aby pripojit diodu LED, umiStenou na desce, je tfeba k zodpovédnému pinu
podat logickou nulu.
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Tlacitka

Tlacitka umisténa na desce pri stisknuti zkrati pin k mase.
S cilem zjistit stisknuti tlaCitka pres mikroprocesor, je nutné zapnout tahovy
rezistor.
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Potenciometry a Buzzer

Potenciometry umistény na desce umoznuji nastaveni napéti v rozsahu 0 -
5V, po pripojeni k prevodniku AC mohou byt pouzity také k zadavani hodnot
analogového signalu.

Buzzer, umistén vedle potenciometrd, slouzi k generovani zvukovych signald,
uvolnuje se po podani +5V ba pin BUZ.
Aby zvysit hlasitost buzzeru, je tfeba odlepit bily Stitek, umistén na ném.
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Vykonové vystupy

Deska je vybavena péti vystupy napéti — tfi o zatizitelnosti 500mA a dva -
1A. Horni vystup je oznacen +. Je to napéti prevzaté ze svorky POWER +. DalSi
svorky konektoru se uvolnuji po podani 5V (logické 1) na zodpovédné vstupy. Dva
spodni vystupy, oznacené zalené, maji zatizitelnost 1A.
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Hodiny RTC, pamét' EEPROM

Deska je vybavena dvéma systémy, které pracuji na spolecné sbérnice 12C,
to je externi pamét' EEPROM o velikosti 2kBity na adrese 173 (0xAD) pro Cteni a
172 (0OxAC) pro zapis, a také hodiny realného ¢asu PCF8583 na adresach 163
(OxA3) pro Cteni a 162 pro zapis (0xA2).

Kromé toho na konektor vedle systému PCF8583 je vyveden pin INT a VBAT

Pin INT je zodpovédny za naruseni, zplisobené alarmem systému PCF8583.

Pin VBAT a GND slouzi k pripojeni baterie hodin. Baterie Ize také pripojit k
slotu, umistenému na spodni strané desky.

r 1

. EEPROM i

| o A o ZEGAR RTC B
| scl sl oo \VCC . D g |
| v |= . Do |
| X ] E‘ A
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i | | M 20 spa = SDA |
L N ]
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Karta MMC/SD

Deska je osazena patici na pamét'ové karty MMC a SD. Napajeni karty je
zajisténo pomoci stabilizatoru napéti 3.3V, umisteného v obvodu FT232RL,
zatimco signaly jsou porovnavany s napétim 5V pres rezistorové délice. Z slotu na

konektor MMC jsou vyvedeny signaly CLK, DI, DATAO, DATA3 a kolikovy kontakt
karty.

i MMC/SD

e
alalalalalal
(SIEESTSISES

N INUSY

-]
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LED zobrazovac

K podsvétleni segmentu na displeje je treba podat logickou nulu na zakladnu
tranzistoru (piny DIGI) a na Pin pro prislusny segment (piny SEGMENT).
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LCD displej

Na desce je umistén 16-pinovy konektor pro pripojeni LCD displeje,
zaloZzeného na kontroleru HD44780. Ovladat displejem je mozné pomoci 4 nebo 8
bitd. Signaly z displeje jsou vyvedeny na konektor HD44780.

Trmene umistény na konektoru zapoji podsvétleni displeje a nastavi rezim
Write.

Kontrast displeje Ize nastavit pomoci potenciometru, umisteného v levém
hornim rohu displeje.

LCD 2X16
E /N
GND
=S £ VCC
Sl =— | L
L X < RW | awy | OO
E e | IM
DO 1 pmo
- — DL o | W
= SRS 2 oo | <
_BL 6 > E D3 | pes
_posl_ 7 D4 D4 | pps D
priol- —Is D5 D5 Doe
D212l 11 D6 D6 | pes I
D31l 113 D7 D7 oper| ™
- g &
44780

) D1 02 D3
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mms A4

Prijimac IR, teplotni Cidlo

Signal z infracerveného prijimace TSOP4836 a teplotniho ¢idla DS18B20 je
vyveden na konektor, umiStén nad obvody. Levy pin je spojen s teplotnim Cidlem,
a pravy pin z jeho prijimacem. Je tfeba poznamenat, Ze je zde moznost pripojeni
dalSich teplotnich Cidel ke konektoru, umistenému na levé strané cidla.

V pripadé instalace dalSiho cidla, musi ono byt otacene o 180 stupnid vzhledem k
pripajenému cidlu (levy pin je +5V, stfedni — vystupni signal, pravy — masa).

Do Tooel ,_ T
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Vystupy mikrokontroléru

Z procesoru jsou vyvedeny na piny vSechny sloty a pin AREF (referencni
napéti pro prevodnik AC). Popisy vSech pind jsou uvedeny na nasledujicim
obrazku. Tlacitko RESET, umisténé pri konektoru USB, slouzi k resetovani
hardware systému.

AVR ISP

GND

GND

[ BN N ]

GND

GND

\L GND

I S S
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Programovani pres USB

1. Za prvé stahnout program AND-Load se stranky:
www.and-tech.pl

AND + TECH

MAIN MENU Dokumentacja oraz programy dla zestawu EvB 4.3

L] Hnme
Instrulccja obstugi zestawu ewaluacyjnego EvB 43

L] Nasza Oferta

+ Nasze Reanzawe ProgramatorISP w zestawie EVE 4.3
. Nasza L Sterowniki USB

L] Ofrmle

gram Megaload .NET

L Warunk| Gwarancn

i Komak‘ T Program AND-Load v2.3

Przyvliadowe programy w Bascomie i C

DOWNLOAD
s 7es rmL B.! o
e A\;R PROG USBVE e
. Mudu# Ethernet
. Modu#RFID ”
* Phoenix USEI

X Fnajda: |62J |J. Mastepre ¢ Poprzednie & Podéwistl [ | Rozrdzniaj wislkosé lter (%1 Koniec strony. Wyszukiwanie od poczatku.

2. Rozbalit archiv a spustit program.
Vybrat soubor hex, pomoci kterého chceme programovat mikrokontrolér.

T TAND-Load for EvB 42

—File to be programed in the Flash - Messages -

12 “Projekty EvB4 . I-programy  HEX\ Testowy-M32. Oen Flash Hex File
Flash Hex File OK 3532 Bytes
oI ] AND

ed u? b

Program For EvB 4.3 v4 and newer

Status
1Head1_.r. Open Port

www and-tech pl

—Progress —
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3.Vybrat slot COM, na kterém jsme nainstalovali kit.

”File to be programed in the Flash

—Messages

ZM\ProjektyEvB4. Iprogramy HEX\ Testowy-M32. 'Dpen Open Flash Hex File
Fash Hex File 0K 3932 Bytes

Program

AND : TEC
adlh u?

For EvB 4.3 v4 and newer

—Status

Iﬂead}r, Open Port

www and-tech pl

—Progress

Informace o COM najdete v ,Spravci zarizeni"

E; Menedzer urzadzeri

Plik.  Akcja  Widok  Pomoc

- = W & Dm A

v Kontrolery SCSIiRAID
Kontralery uniwersalnej magistrali szeregowe]
Maonitory
) Mysziinne urzadzenia wskazujgoe
- Party (COMILPT)
- 3¢ BT Port (COM10)
- 3¢ BT Port (COM11)
3 BT Port {COM1Z)
3 BT Port {COM13)
3 BT Port (COM14)
3 BT Port (COM20)
- 3 BT Port (Comz21)
3 BT Port (COM22)
3¢ BT Port (COME)
3¢ BT Port (COM7)
5 1U5B Serial Port (COM154
'+ B ﬂ Procesory
|- Stacie dwskiw
b Starje dyskdw CD-ROM(DVD
48 Urzadzenia inkerfeisu HID
[+ »j Urzadzenia systemowe
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4.Stisknout tlacitko Open Port a tlacitko Program (ve verzi EvB 4.3 v3 a
drivejsi je treba stisknout tlacitko RESET na desce EvB 4.3)

—File to be programed in the Flash —Messages

IE:\F‘mjektﬂE\rE-i.ErpmgmmﬂHEK\Tesiuw-MSZ_ Open Open Flash Hex File
Flash Hex File OK 3532 Bytes
= AND TG

Cpen Port

S 4lN

Program For EvB 4.3 v4 and newer About

Iﬂead}r. Open Port

www and-tech pl

—Progress

1. Po stisknuti tlacitka Program projde naprogramovani paméti Flash
procesoru.

III

Po spravné provedené operaci uvidime napis ,Flash Prog Done

—File to be programed in the Flash —Messages
IE:Rijekt'_.r\EvE-l.}pmgmrrr:.r\HEK\Testuw-MEE_ Open Sending Page #20

Sending Page #21
Sending Page #22

[comzs ™ ~] A N D T EC Sending Page #23
Sending Page #24
Close Port Sending Page #25
Sending Page #26
Sending Page #27
Sending Page H23
Program For EvB 4.3 v4 and newer About SEnding F'Elge HIY
s Sending Page #20 =
tatus —— T I

ISuccesfuI finished, Waiting for nest RESET

www . and-tech pl

—Progress

Pred odpojenim desky EvB je tfeba zavrit program AND-Load.
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Programovani mikrokontroléru AVR pomoci Kitu
EvB 4.3.

1. Pfipojeni mikokontroléru k programacimu rozhrani

Zapojit signaly mikrokontroléru podle N C -
tabulky. | @
| -
Programat | Mikroprocesor port
or ISP
TS MISO 1
SR SCK )
o MOSI NE—— |
RI RESET

2.PFipojit kit EvB 4.3 k pocitai
(v pripadé prvniho pripojeni
nainstalujte ovladace).

3.Stahnout program AVRDUDE se spacialnimi soubory z adresy: www.and-
tech.pl/files/EvB-ISP.zip

4.Rozbalit archiv a spustit program avrdude-GUI.exe (potrebujete .NET verze
minimum 2.0).

5.Jako programator zvolit FT232R Synchronous BitBang (EvB)
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6.Zvolit procesor, ktery budeme programovat, v nasem pripadé to je ATMegal6

avrdude-GUI [yuki-lab. jp ¥ersion 1.0.5]

avrdude. exe File

avrdude. exe D

Fragrammer ; ]
[ Display Yindow
FT232F Synchronous BitBang (EvE) v
Fort Device Command line Option
hd ATregalb (m16) w | |-P fO-B 159200
Fuse Flash

hFuse @ BEOOTLOADER-m16.hex (]
IFuse [ Read ] ’ Wi'rite ]

h
eFuse h m [ Yerify ] ’ Erase - Write - Yerify ]
h

Lock Bit EEFROM

(o | ]

Wifrite [ Fead ] ’ Wi'rite ]

[ Chip Erase l ’ Terminal ] ’ Exit ]

7.D0 ,,Command line Option” zadat parametry -P ft0 -B 19200

Provést test pripojeni pomoci tlacitka Read w misté Fuse.

Jestlize v oknech hFuse, IFuse se objevi Cisla, programator pracuje spravné a

mlzeme programovat procesor nasim souborem, jestlize se objevi nasleduijici
obrazek, kit neni spravné nainstalovan v systému nebo jsou Spatné nastaveni.

avrdude-GUI [yuki-lab. jp Version 1.0.5] Error

avrdude. exe: ft0 open failed

Close
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8.Vybrat soubor, ktery chceme nahrat do procesoru a stisknout tlacitko Erase-
Write-Verify. Po nékolika sekundach je zvoleny mikrokontrolér naprogramovan.

avrdude-GUI [yuki-lab.jp Yersion 1.0.5]

avrdude. exe File

avrdude.exe [:]
Fragrammer ) ;
[ Display Window
FTZ32R Synchronous BitBang (EvB) A
Faort Device Command line Option
e ATmegalb (m1B) | |-Rft0-B 19200

Fuse Flazh
hFuse b [eng BOOTLOADER-m16. hex (]
[Fuse h [ Read ]
eFuse ho| Vrite [ \erify ] >
Lock Bit EEPROM

-

h
’ Write ] [ Read ] [ Write ]

Uvedeny postup mtizeme aplikovat pro libovolny kontroler, také neobsazeny
v sadé EvB, v tomto pripade je tfeba pripojit napajeni a masu k programovanému
procesoru (nejlépe pouzit piny +5V i GND z kitu EvB).
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Intergrace kitu EvB 4.3 s prostfredim BASCOM

Stahnout nejnovéjsi verze software AND-Load v3.2 with CL z adresy
http://and-tech.pl/EvB4.3/AND-Load.zip

B AND -Load for, EvB 4.X with CL

File to be programed in the Flash Messages

|C: YWProgram Filez\MCS ElectronicshBAS COM-AWR Open

o AND | TEC
Cee YIS

Program Far EvEB 4.3 w4 and newer About

Statuz
[Load FLASH file

waatwy and-tech. pl

Frogreszs

V BASCOM otevrit podstranku Options — Programmer, vybrat External
programmer

BASCOM-AYR Options

Compiler | Commurication | Enviranment | Simulator | Brogrammer | Wanitor | Prinker

Prograrnmmer External programmmer b
Flay zound
[JEraze waming [] &uto Flash Sutovverify ] Upload Code and D ata
[ Program after compile [ 5et focus to terminal emulator after programming
Other
Program | CAAWANWAND -Load exe
Parameter |- COM43 -h {File} Usze HEX file

v Ok

Pak v radku Program vybrat cestu pro program AND-Load

V poli Parameter zapsat:
-c COMXX -h {File}

kde COMXX je Cislo slotu COM, na kterém je nainstalovan kit.
Nezbytné oznacit Use HEX file.
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Intergrace kitu EvB 4.3 s prostredim WinAVR

Stahnout nejnoveéjsi verze software AND-Load z adresy:
http://and-tech.pl/EvB4.3/AND-Load.zip

Spustit WinAVR
V menu Tools — Options — podstranka Tools vybrat Scheme (None — Global

Tools)

Options

General
Defaults
Visual Help
Confirmations
Dialogs
Kevboard
AutoComplete
Code Templates
Schemes
Styles
Advanced
Files
Mew Files
File Associations
alkernate Files
Tools
Project Tools
Extensions

Scheme:

|::r"]l:lrIE= - Global Tools) ¥ |
Marme Command Params
[WinAYR] Make Al make . exe all
[WinAYR] Make Clean make, exe clean

['Win&YR] Program CHAVRIAND-Load... - COM43 -h %...

Mote: The First ikem in any list will be the default tool,

Ok ] l Cancel

Edit

Remove

II i
[w
[
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Zmeénit zapis [WinAVR] Program jak je uvedeno nize

B Wiasciwosci: Edit Tool

Wiasciwosci: Edit Tool

Propetties |C0nsale Lo F‘ru:upertiesl Console [fO |

Standard Inpuk and Cukput:

Mame: | WindWR] P

[[JPass my selection to this toal using Standard Input

Folder: | %d

|
Command; | ChavR\AND-Load, exe ‘
|
|

Parameters: | -C COMa3 -h %en.hex

Shorkcut: |Brak |[ Clear ]

Cwtpuk Parsing:
Save: |N|:|ne W |

] This toal will madify the current file,

Customn Cukpuk Parsing

Special Symbols;

Pattern: example: %F %l
Texk Meanin Example ~
- s - H = Shortouts: %%:F: Filename, &l Line Mumber, %ec: Column
%of File: Marne mainfrm.cpp
el File Mame {no ext) mainfrm - Testing:
%ol Current Line Number 232
Yo? Ask For parameters 53]
“ap Current Project File prLpnproj
Fad Path of File c:isource\pnitest), < I b4
Yl Column 12 % {enter text and dlick above to best)
[ ok l [ Anuluj l [ oK l [ Anuluj

Pak v fadku Command vybrat cestu pro program AND-Load.
V poli Parameters COM43 je Cislo slotu COM, na kterém je nainstalovan kit.

V podstrance Console I/O zrusit oznaceni Capture output?

Pak po kompilaci programu, aby nahrat program staci vybrat prikaz:
Tools — [WinAVR] Program.
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Z.aruka

Na vyrobek se poskytuje zaruka 12 mésicl. Podkladem pro reklamacni fizeni je
faktura DPH nebo prijmovy doklad.

Zarucni podminky jsou dostupny na strance:
http://and-tech.pl/warunki-gwarancji

Firma And-Tech nenese odpovédnost za nasledky a Skody zplsobené nespravnym
pripojenim, pouzitim, a zejména fungovanim programu, ktery byl napsan uZivateli
kitu.

Ochrana zivotniho prostredi

Oznaceni symbolem ,,preskrtané odpadni nadoby” informuje o zakazu umist'ovat
pouzita elektricka a elektronicka zarizeni spolu s jinym odpadem, pouzita zafizeni
musi byt shromaZzd'ovana oddélené. Uzivatel je povinen poskytnout pouzita
zarizeni do mista odbéru, aby zajistit jejich recyklace a znovuvyuziti, protoze
nekontrolovany Unik do zivotniho prostfedi nebezpecnych latek s elektrickych a
elektronickych zafizeni se mize stat zdrojem nebezpeci pro zdravi lidi a zvifat a
mUze zplsobit dlouhodobé zmény v zivotnim prostredi.
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