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Signal HDO
» HDO = Hromadné Dalkové Ovladani

* je fidici system, ktery pfi pouziti prenosu signalu po
silovém vedeni energetické sité je schopen ovladat
zapinani a odpinani spotfebicl a dalSich
elektrickych zafizeni, v€etné pfepinani tarifu. Je
tvofen souborem technickych prostfedku (centralni
automatika — vysilaCe - pfenosové cesty - pfijimace)




Proc¢ vyuzivame signal HDO

» poptavka po elektfiné se v prabéhu dne méni - aby
nebylo nutné posilovat vyrobni kapacity elektraren a
kapacity pfenosovych vedeni kvuli nékolika
hodinam SpiCkové poptavky denné, vznikla
mysSlenka presunu provozu elektrotepelnych
spotfebiCl pravé do doby nizkého zatizeni
elektrizaCni soustavy

+ tim se dosahlo optimalniho rozlozeni odbéru tak,
aby rezervy energetickych zdroju nebyly vyCerpany
a nedochazelo k extrémnim SpiCkam minima nebo
maxima - zavedeni dvoutarifové sazby (vysoky a
nizky tarif)
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Historie signalu HDO v CR

* v minulosti bylo asové
rozdéleni platnosti tarifa
pevné

« tarify byly pfepinany
spinacimi hodinami u P2
elektroméru podle pfedem™ 7 ZFATEE
nastaveného ¢asu = et

* nepfijimaji zadné fidici
signaly e

-

* nizky tarif byl v nocni dobé od 22:00 do 6:00




Historie signalu HDO v CR

« v zavislosti na ro€nim obdobi, typu dne a pocasi
se Casy pfirozeného poklesu zatizeni méni, a
proto neni mozné poskytovat denni ¢ast nizkého
tarifu pomoci spinacich hodin

» z tohoto divodu se zacali nahrazovat spinaci
hodiny pfijimaci HDO, které mohou reagovat
operativné na vyslanou spinaci operaci

* spinaci hodiny jsou dnes montovany pouze
v oblastech nepokrytych signalem HDO
s dostateCnou urovni

S
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PRESTICE mROVIGE

LEGENDA: UZEMI TRVALE POKRYTE SIGNALEM HDO O KMITOSTU:!
B RIDICI PROGRAMOVA AUTOMATIKA [ EEST M ok
A TERMINAL PROGRAMOVE AUTOMATIKY [ 26s6mz W romk
® VYsiLAC DO SITE VN (10, 22, 35 kV)
A VYSILAC DO SITE VN (110 kv)
UZEWI TRVALE POKRYTE SIGNALEM HDO © KMITOETU:

B sz 1.080 Hz A 216,66 Hz SOUBASNE

[ eezsonay




Vyvoj signalu HDO v CR

Vysilace:

* nejdrive vysilacCe v siti nn a poté i v sitich vn

v poloviné 60. let min. stoleti vysilaCe s rotacnim
zdrojem tonoveho kmitoCtu 1060 Hz pfipojeného do
sité vn

« koncem 70. let min. stoleti ukonCen vyvoj statického
ménice kmitoCtu (SMK) o vykonu 20 kVA

« zacatek 80. let min. stoleti staticky ménic kmitoCtu
pro uroven napéti 110 kV s f=216 a 2/3 Hz

Vyvoj signalu HDO v CR
Pracovni kmitocet:

« v 70. letech min. stoleti koordinace vystavby systém
HDO s kmitoCty 1060, 760 a 425 Hz (rozdeleni podle
KEPU: 425 Hz — STE,JME; 750 — JCE, SCE, SME;
1060 Hz — ZCE, VCE)

* na zacC. 70. let mim. stoleti zvolen jednotny kmitoCet
216 a 2/3 Hz

+ toto feSeni zvlastni klade narok na tech. feSeni
ovladani vysilacu (spoluprace v jedné oblasti,
omezeni uniku pres nadfazenou energetickou
soustavu)

* koncem 80. let min stoleti pro podniky kmitoCet
216 a 2/3 Hz




Vyvoj signalu HDO v CR
Ovladani vysilaci:
« samostatné pracuijici vysilaCe (kazdy samostatné
vybaveny prog. automatikou)

+ urcita skupina fizena z ustfedni automatiky fizené
z rajonniho €i krajského dispecCinku

Vysilace HDO

pomocna piipojnice

- 110 kv + vysilac = fidici logika
+ vazebni Cleny

% « MTlaMTU
s8lior

il
c, c, Vsi ac
110 kV
400 kV
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Ridici automatiky HDO

pIni dvé zakladni funkce:

* fizeni a kontrola vysilacu HDO (automaticka
kontrola supiny vysilacud, kontrola pfipravenosti k
vysilani, kontrola pfenosovych cest)

* fizeni systému HDO ovladanim jednotlivych
skupin pfijimacu tohoto systému
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Vykonova a fidici ¢ast vysilacu
zakladni vykonové provedeni vysilace je tvoreno:
« dvémi vazebni Cleny pro napajeni dvou oddélenych
systém
* Fidici Casti tvofenou programovatelnymi
mikroprocesorovymi prvky

 zakladni vykonova Cast je potom umisténa v jedné
skfini

fidici systémy vysilacu:

« dfive — reléoveé logiky

* nyni — fidici techniky na bazi mikroprocesorovée
techniky
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Vazebni ¢leny vysilacu HDO

Vazebni kondenzatory
C1 —ladici kondenzator (naladénim C1 se sniZuje
uroven pfeslechu v nadfazené siti)

— e e e e e e e e e e e e S e G . G S S S e — —

) ] 110 kV
Vazebni kondenzatory
T T
T T
T T
BO - balan¢ni ochrana C2
T T
» vazebni kondenzator C2 a - -
vazebni civkou Lz filtraci = =
vySSich harmonickych ~—|
* C2 a L2 vykazuji saci
ucinek L,
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Podpulirna impedance

 uroven signalu HDO v .
jednotlivych uzlech sité je
dana pomérem impedance
vysilaného kmitoCtu k
zatézovaci impedanci
« cilem podpurné impedance je
upravit impedanc¢ni pomeéry ve
vybranych Castech sité —
zkvalitnéni Sifeni signalu HDO PI Z
« impedance v konkrétnich

v v

signalu HDO
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Parametry podptirné (Pl) impedance

 sériovy LC obvod (vysokonapétovy kondenzator
a vzduchova civka s odbockami)

* navrh Pl s ohledem na min. pfidavné ztraty

* princip: zménou rezonanéniho kmito¢tu LC obvodu
odbockami na civce L — ovlivnéni tbnového
kmito¢tu v daném useku rozvodné sité — ovlivhéni
urovné signalu HDO
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Hradici ¢len

* vyuziva se zejmeéna k omezeni nezadoucich Sifeni
signalu HDO v siti

* Uprava impedance sité

 Uprava jinych ¢asti kmito¢tu HDO

« zapojeni do pfivodu useku sité (gen., kond.
baterie, ...)
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Pouziti hradicich ¢lent
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Vazebni éleny vysilacéa HDO
Paralelni vazba

» pfednost — neni zapojena do toku energie 50 Hz
a pripadna porucha neohrozuje dodavku el. en.

» pouziti v mistech, kde impedance trf. a nap3jeci
sité je vZétél' Ci rovno nez signal do niz se vysila

—lj T

1 R

vysila¢ HDO

Z, - impedance sit€ do niz

:| se vysila signal HDO

Zy - impedance nadfazené sité

Z,. - impedance transformétoru

19

Sériova vazba
« pouziti v mistech, kde impedance trf. a napajeci
sité je menSi nez signal do niz se vysila
* u kmito¢td okolo 200 Hz

Zy

|

vysila¢ HDO

Z - impedance sité do niz
i| se vysila signdl HDO

Z

\s - impedance nadiazené sité

Z;. - impedance transformatoru
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Pripojeni do stredniho vodice
« signal vysilany do stfedniho vodiCe se nesifi pres
transformator, proto se tento druh vazby uziva
pouze v sitich nn

—i—-—" “—-—i—

sériové pripojeni ! %
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Pripojeni do stfredniho vodice
— - I
| |
—— .
paralelni pfipojeni E
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Koncepce pripojeni vysilaci HDO

 dlvody pro volbu paralelni vazby, pfi tonovych
frekvencich vyssich nez 250 Hz:

dimenzovani vysilaCe (vazebniho filtru) neni
zavislé na velikosti zkratového vykonu v misté
pripojeni

pfi poruse na vysilaci (vazebniho ¢lenu) nema vliv
na provoz rozvodny 110 kV (narozdil od u sériové
vazby)

pro provoz postaci volit po€et blokl vysilace
shodny s poCtem skuteCné provozovanych
pripojnic
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* revize na ¢asti 110 kV vysilaCe neovlivni ostatni
provoz zarizeni (u sériové vazby je nutné vypnuti
transformatoru)

» ve stanici 400/110 kV Ize vypnout kterykoliv
napajeci transformator bez vlivu na vysilace HDO

» zapinanim vypinanim transf. 400/110 kV se méni
impedance obvodu a tim také tonové napéti v siti

* nejCastégji v transformovné 110/22 kV nebo
400/110 kV, a to na strané 22kV nebo 110 kV

« vykon vysilaCe do siti 22kV je 250kVA, do siti
110KV je 1,5MVA
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Vysilace HDO

pomocna piipojnice
110 kV
——

4

c, c vysila¢
110 kV
400 kV
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Telegramy HDO
Telegram ZPA, Impuls - Impuls

Telegramy systému HDO ma nasleduijici skladbu:

startovaci impuls Sl ( 2,33 s)

zabezpecovaci mezera ZM (2,99 s )

44 kroku tvofenych impulsem 1 s a mezerou 0,33 s
cely telegram ma délku necelych 64 s

adresovani pro rzné skupiny pfijimacl — jednotlivé
impulsy maji v Cas. fadé spec. urCeni
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Vyhody telegramu VERSACOM

spolehlivost fizeni objekti kombinaci pfijmu telegrami
a spinacich hodin

spolehlivost v zabezpeceni proti chybam pfi pfenosu
nezavislost fizeni spotfeby na vypadku vysilaCe pfi servisu
nebo poruchach

moznost fizeni podle pozadavkl spotfeby a dalSich vlivi
uvolnéni ¢asového prostoru pro fizeni zatéze podle
pozadavku spotieby

pruzné adresovani s proménnou délkou

individualni adresovani (napf. moznost odpojeni neplatia)
moznost paralelniho uziti konvencéniho telegramu
VERSACOM protokol je standardizovan normou DIN 43861

=> nezavislost na vyrobci




SI ZM Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 BS DP16

12 113 43| (44

1
o
S
S
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2330 2990

Po Sl a ZM nasleduije:
* 4 impulsy oznacené jako ,predvolba A“ - A1...A4
« 8 impulsu oznacenych jako ,piedvolba B“ - B1...B8

« 16 dvojic oznacenych jako ,vykonné dvojpovely
DP“ - DP1...DP16
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.. Uziti jednotlivych pfedvoleb a dvojpovelu:

pfedvolba A1 je urCena pro ovladani pfijimaci u MOO

au MOP

b) pfedvolba A2 je uréena pro ovladani pfijimacu u VO

c) predvolby A3 a A4 - specifické uZiti v kombinaci
s predvolbami B

d) pFedvolby B v kombinaci s pfedvolbou A1 (pro MOO, MOP):

+ B1, B2 (délené pasmo), B3 (pasmo nizkého tarifu) pro
skupinu MOP

* B4 az B8 pro MOO - B5 (nedélni pasmo nizkého tarifu), B4,
B6 az B8 - délené pasmo

e) dvojpovely DP — pfepnuti relé v pfijimaci HDO (1. — ZAP,

2.-VYP)

2
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VERSACOM - VERSAtile COMmunication

Ridici automatika vysila do sité dalkové parametrovaci

pomoci protokolu VERSACOM, kterym lze:
synchronizovat Cas pfijimacCe

spinaci program odblokovat nebo zablokovat
zmeénit spinaci ¢asy ve spinacich programech
smazat spinaci Casy

zmenit prifazeni typu dne

SI M Kz
1 2 3 4 5 6 1 2 3 8 9 10 A
o - T »
= i
2330 2990 | = 330
vyhybka VERSACOM VERSACOM

impulsni rastr:

stejna délka impulsi a mezer jako standardni
telegram

volitelny pocet impulst vyhybky

koncova znacka (odliSna délka impulsu)
moznost adresovani: — 49,152 spinanych objektu
vice nez 16,7 mil. individualnich adres
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Vyhody telegramu VERSACOM

» spolehlivost fizeni objektll kombinaci pfijmu telegramu a
spinacich hodin

» spolehlivost v zabezpeceni proti chybam pfi pfenosu

* nezavislost fizeni spotfeby na vypadku vysilaCe pfi servisu
nebo poruchach

* moznost fizeni podle pozadavku spotfeby a dalSich vliva

* uvolnéni ¢asového prostoru pro fizeni zatéze podle
pozadavku spotieby

* pruzné adresovani s proménnou délkou

* individualni adresovani (napf. moznost odpojeni neplatici)

* moznost paralelniho uziti konvencniho telegramu

+  VERSACOM protokol je standardizovan normou DIN 43861
=> nezavislost na vyrobci
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Porovnani telegramu

ZPA|1-1aVERSACOM
ZPAT-1

SI ZM Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 B5 B8 DP1 DP16

12] |13] |14 43| |44

2330 2990

~1 min

VERSACOM

SI M

[o2e]

)

=
max. 129 §

2330 2990

doba trvani telegramu




doba trvani telegramu:

* min. doba trvani ~1 min (pfepinaci povely, povel
VYP, zablokovani SP...),

« max. doba trvani ~3 min (dalkové nastavovani
parametra SP, usporadani kalendafre, ...)
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Porovnani zkracenych telegramu
ZPAl-1aVERSACOM

ZPA kratky

ST 7M doba trvani telegramu:
H- min. doba trvani ~30 s
- (pFepinaci povely,

1660 | 990 povel VYP,

zablokovani SP...),
Ricontic b
SI ZM * max. doba trvani ~90 s

(dalkové nastavovani
parametrt SP,
usporadani

880

kalendare...)
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Porovnani konceptt telegramii
ZPAl-1a VERSACOM

a) pfijimac s telegramem ZPA

vysilani v zavislosti
na zatézi a udalostech
Casove zavislé vysilani l l l l l l l

b) pfijima¢ VERSACOM ' 24h '

vysilani v zavislosti
na zatézi a udalostech

Casove zavislé vysilani

synchronizaéni
telegram

24h
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Prijimace HDO

Koncepce prijimacu HDO

« v pfijimaci HDO je ulozen Casovy rastr telegramu a
provedeno nastaveni, na které povely ma pfijimac
reagovat

« pfijimac je trvale pod napétim a je ve stavu
pohotovosti

« v okamziku pfijmu startovaciho impulsu (impuls o
presné stanované délce trvani) pfijimac zjistuje,
zda po startovacim impulsu nasleduje
zabezpecovaci mezera pred dalSim impulsem
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« pokud pfijaty startovaci impuls a zabezpeCovaci
mezera svou délkou trvani odpovidaji Casovému
rastru pfijimace, vyhodnoti pfijimac tuto
skuteCnost jako zaCatek telegramu a oCekava, zda
dalSi prabéh pfijimaného telegramu obsahuje
impulsy, na které je pfijimaC nastaven

» pokud telegram obsahuje ty spravné impulsy, pak
prijimac prepne vystupni relé do urCené polohy,
pokud bylo pfed vysilanim v poloze opacné

* mélo-li relé polohu shodnou s vysilanym povelem,
jedna se o opakovaneé vysilani, které polohu relé
potvrzuje
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* pokud telegram neobsahuje nékterou z predvoleb,
prijimac dale na impulsy telegramu nereaguje

+ jestlize telegram obsahuje vSechny impulsy pro
nas pfijimac a mimo to jesté impulsy dalSi na
kterémkoliv misté rastru, pfijimac¢ vykona urené
ukony

 takovy telegram znamena, zZe je urCen i pro jiné
skupiny pfijimaca, jedna se o slouceni vice
telegramu do telegramu jednoho k dosazeni
zkraceni vysilaci doby vysilaCe
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Jak vypada popis konkrétni
sazby prijimace HDO

SAZBA D 25 -Dvoutarifové sazba s operativnim fizenim doby

platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin

1. Casové vymezeni doby platnosti nizkého tarifu je provadéno

dodavatelem elektfiny v celkové délce minimalné 8 hodin denné.
V priibéhu dne miize dodavatel dobu platnosti nizkého tarifu
gperativné ménit.

. Casové vymezeni téchto pasem nemusi byt stejné pro vSechny
odbératele a jednotlivé dny a ani nemusi byt v souvislé délce.

. Pokud je osmihodinové pasmo platnosti nizkého tarifu rozdéleno
béhem dne do vice ¢asovych usekl (maximalné vsak do tfi),
nesmi byt Zadny z nich kratSi nez jedna hodina.

. V odbérném misté musi byt fadné instalovan elektricky akumulacni
spotfebic.

. Odbératel je povinen zajistit technické blokovani elektrickych
akumulagnich spotfebicu v dobach platnosti vysokého tarifu.
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Vyhody signalu HDO

Z hlediska vyrobce elektrické energie:

« vyrovnani denniho diagramu zatizeni — snizeni
narokl na Spi¢kovy vykon v dobé dennich Spicek a
naopak zvysSeni spotfeby v dobé&, kdy je energie
dostatek

« Uspora investic do zdroju Spickovych vykonu a do
predimenzovani VVN prfenosovych siti
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Vyhody signalu HDO

Z hlediska distributora elektrické energie:

» rozlozeni spotieby v prubéhu dne s e zlepsi
pruchodnost elektriza¢ni soustavy a je mozno
uspokoijit vice zakazniku

* moznost nakupu energie v dobé, kdy je ji dostatek
a je levna a snizeni spotieby v dobé Spicek, kdy je
draha

» Uspora nakladl na prfedimenzovani siti VN a NN
distribuénich transformatort a méreni
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Vyhody signalu HDO

Z hlediska spotiebitele :
* moznost ziskani vyhodnéjSich podminek pfi nakupu
energie (vybér levnéjsich tarifl)
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Konec prezentace.

Dékuji za pozornost.
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